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Enseignement d'Exploration
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Bilan de |la mise en place expérimentale
perspectives pour I’année scolaire 2016-2017...

Frédéric Guinepain IA-IPR STI
Réunion des DDFPT- 23 septembre 2016



> Rappel du contexte

Suite a une enquéte menée au cours de I'année scolaire 2014-2015 destinée a
évaluer l'efficacité de la période de détermination en classe de 1¢¢ STI2D, il apparait :

» Elle est diversement appliguée dans les établissements de 0 a 8/10 semaines
» Elle nécessite un gros investissement pour un résultat mitigé
« Elle génere de la frustration parmi les éléves...

L’analyse des résultats a conduit a proposer la construction d’une
solution nouvelle, plus souple, plus adaptée a la diversité de
fonctionnement et aux contraintes organisationnelles des établissements

« |l parait toutefois essentiel de capitaliser les acquis de I'expérimentation
et de continuer a promouvoir la qualité de linformation dispensée a
'éleve, en vue d'éclairer sa connaissance des filieres et specialités de
formation du secteur des sciences industrielles pour l'ingénieur, en
baccalauréat scientifigue et en baccalauréat technologique... »
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Un nouvel enseighement d’exploration... pas si nouveau !

Aucune modification de la procédure d’affectation AFFELNET

Les éleves sont toujours affectés de maniere indifférenciée en STI2D
Les établissements qui le souhaitent peuvent maintenir la période de détermination a

I'entrée en classe de premiére (art. 34),
Ceux qui ne le souhaitent pas peuvent procéder a l'inscription définitive des éleves

dans les différentes spécialités de baccalauréat technologique STI2D proposees
dans I'établissement.

« Les objectifs visant a améliorer la qualité de I'information des
jeunes et de leur famille sont intégrés a un nouvel
enseignement d’exploration expérimental de « Technologie et

Sciences de I'Ingenieur » en classe de seconde qui se substitue D)
aux enseignements Sl et CIT actuellement dispensés dans les
établissements. »

Lettre de Cadrage au CE
Recteur - 15 avril 2015
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Un enseighement d’exploration
a l'intention de tous les éleves...
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Cette expérimentation concernera tous les établissements qui proposent a ce jour I'un
et/ou l'autre des enseignements d'exploration Sl ou CIT. Un groupe de travail associant
inspecteurs pédagogiques, chefs de travaux et professeurs a pour mission de produire
pour la prochaine rentrée scolaire les outils pédagogiques nécessaires a la mise en
ceuvre de ce nouvel enseignement,

Je souhaite par ailleurs qu'un plus grand nombre d'éléves puisse bénéficler de ce nouvel
enseignement d'exploration. Pour ce faire, je vous invite & mettre en place au sein de
votre bassin, une organisation en réseau. Celle-ci devra permettre, en prenant appul
sur les compétences des établissements préparant au baccalauréat S ~ Sciences de
I'Ingénieur ou au baccalauréat technologique STI2D, de proposer plus largement dans
les établissements de 'académie le nouvel enseignement d'exploration « Technologie et
Sciences de I'Ingénieur ».
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nseignement d’exploration en seconde

Les textes de références:
* BONn°4du?29
* BONn°4du?29
* BONn°4du?29

L’Enseignement d’Exploration

Technologie et Sciences de I'lngénieur
S’appuie sur les enseignements d’exploration C.I.T. et S.|. e
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avril 2010 — Cadrage général des E.E.
avril 2010 - MENE1007243A — C.I.T.

avril 2010 - MENE1007275A —S.1.
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De CIT & Sl a TSI...
Savoirs & compétences organisés en 4 poles :

* Approfondir la culture technologique
— Développer un vocabulaire technologique
— ldentifier I'organisation globale d’un systeme pluri-technologique — Approche M-E-I
— Identifier des solutions différentes répondant a un méme besoin
— Appréhender la démarche « design » dans la définition d’'un produit, d’un ouvrage
 Appréhender le comportement d’un systeme
— Définir des grandeurs physiques caractéristiques d’un systeme

— Mesurer un comportement réel ou simulé d’un systeme
On se limite a I'évolution d’un paramétre d’entrée

e « Vivre » une démarche de projet
— Identifier les besoins de l'usager
— Proposer des solutions
— Valider des solutions
— Travailler en équipe
* Représenter - Communiquer
— Utiliser les outils adéquats
— Communiquer en interne
— Communiquer vers I'extérieur ”
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De SI & CIT a TSI
Trois démarches complémentaires pour une méme culture

I

I .
: Etudes de Cas e : : Projet @

Démarche de résolution Démarche de projet technique
de problémes technigues de formation

Démarche d'investigation

Objectifs de la démarche l Comprendre Comprendre et agir l I l;nni?éir;ir; (;Erlselré 25;:"35:’ |
| | : “ g
Activités dans la démarche | Analyser et formaliser Analysgrdes taus.es, choisir | | Adhérer a u.n projet, concevoir, |

| une solution, remédier et évaluer | organiser et évaluer
I |
Support d'étude ou point | Produit abouti Produit perfectible | I Besoin |
de départ de la démarche I 1. T !
I I I besoin |

| 1,

Approche prépondérante Celle de l'usager / du technicien Celle g L;;ﬁirg;i?eﬁmmc'en / I celle du technicien / de l'ingénieur I
—_— _— —_— _— —_— _— —_— — —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— — —_— _— —_— _— —_— _— —_— J
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En résumé : EE — TSI = Un double objectif affirmé

 Une ouverture sur les contenus de la voie technologique et les
sciences de I'ingénieur

Pour découvrir les contenus et |la didactique mis en ceuvre en STI2D et dans la voie

générale S — Sciences de I'Ingénieur. (Etude de cas, conduite de projet, travail collaboratif,
exploitation des outils numériques...)

* Une orientation éclairée

Pour une meilleure connaissance des poursuites d’études apres la seconde :
« 1¢re S - Sciences de I'Ingénieur
e 1¢re STI2D

v' Architecture et Construction

v' Energie et Environnement

v Innovation Technologique et Ecoconception

v’ Systémes d’Information et Numérique
Pour découvrir les métiers du domaine des Sciences Industrielles de I'Ingénieur et les
parcours de formation post baccalauréat.

y
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Rappel du calendrier initial

* 15 Auvril 2015 1 N
— Définition de la fiche descriptive des ressources existantes s =22

* 11 Mai 2015

— Retour par les DDFPT des fiches descriptives (supports existants) - Exploitation
* Mai-Juin 2015

— Travail du groupe (3 réunions) :

* Choix des ressources mobilisables
e Définition de la structuration de la ressource
e Compilation des documents

* Finalisation du contenu

e 14 Juillet 2015

— Finalisation des travaux

e 01 Septembre 2015

— Diffusion du kit d’enseignement dans tous les établissements

* Juin 2016 - Enquéte a destination de DDFPT et Professeurs
 Septembre 2016 — Bilan et perspectives...

| 4
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../Ressources/Enquête Ens Explo.xlsx

De CIT & Sl a TSI...
Une organisation pédagogique cohérente sur I'année.

Horaires : 54h/an

Etudes de cas complémentaires environ 24h
— 2 études de cas pour aborder deux thématiques :
 Batiment - Energie
* Mécatronique
Ou tout autre combinaison permettant de balayer 'ensemble des champs de la
voie technologique et des sciences de l'ingénieur...
Un projet environ 30h
— Privilégier les systemes pluri technologiques
* Analyse du besoin
* Compréhension/Adaptation du cahier des charges
* Une phase de conception
* Une phase de prototypage
* Une phase de validation du prototype -

Page 10 . acade



De CIT & Sl a TSI...
Documents de cadrage pédagogique

Utilizes 4 outi = de communicztion tochn ques, o me nuels 1 ot num Sques. | 2520613 & commun cation te chiques | fa rtes mantales, cromus | Pour B3 ATEALEos i3 SeeEen, @ meaUetE nUmET AL 3t
|schémas, descriptions & in compotement saprisanmrzes = mentislie mant axpicitée enie qure =f pour des modifisations Smples.

Exprimer une réfiexion, un principe, une idée, une solution techrigue. T

Rendrs campts, zou= farme fite ou orale, des résutztsd'unz arelyss, 2 ine e s nations ymEciaues fondane i strodime i, L compranensen d s 6t s e rRsenm ton ymbe nuE 3t ey AgeE -
& o rehe et o une riflexion |t mporeie) par rapport 3 son formaliome..

Endedecss1  Ewdedecas? Prist - - “Lc
Activités MNotions Commentaires &EE Mécatronique  Pluitechnique n e rl e 0 u r I e n I I e r eS
[SEiectonne desrEtEenset dest smmurces documentaines ESHQUE. | |Marchs, SmpsiTetE Besmin, Fanction, colt £t vaeLn Les connaismnces sont inodute se nfonction es besaing, [r— [r— fr—
|Sinitier su vocsbulsire technigue.
Etabiir | == fiens entre structure, fonction et com portemert. Orgarisstongiobale d in mstems technigie L'analyze Susomporement compits lmsapproches srictirs les. - - r4
e e e e rincipales compétences
dentifier d e d dunerd i Prizs encompte desdimensions normative, exthitioe ou nforction des systime sdtudids, lescortraintes Mes suxrigies
R e L - e, L,
e _ _ architecturale sont prése nées et justifdes. I h
e tig E
[ldentifier un principe soentique Fun | atons entras fsorte o un systeme. Les reat TE— Ssesetoes fementas miches
leyztime. sont mises en duidence. . [] 4
e P e e a l l I e a n n e e
Form e des hypat hizes hiérarchizer, séled xphater, er [MEdede s atanne sz tnan atamme 2a Uz raziznant propose & utiise - une mathade 82 son chain _ -
Utilises une oudesméthodes de créstivite Dutiisde formalisation &'une & marche. Un awail 2né quipe doit prmeties lesdchangesetla priseen
Matirisficer snessistionimovente. iveaux de présantation de solufons: maguetts, prototype
-
o
| —

Otigatziee
Recommandé
[Etude de cas (compléter en indiquant la problématique) Formule 1 - Séquence 1 Découverte de la Formule 1 et des principes de base de I'aérodynamique

Objectifs : (2 compléter) Objectifs - Comprendre des principes technologiques etdécouvrirles domaines spécifiques au STI2D ITEC

Support de Pétude : (a compléter] 5
PP [ pléter) Compétences : Sinitier au vocabulaire techniaue. Formuler des hvpothéses. hiérarchiser. sélectionner. expliciter. contextualiser.

+ Durée Activités éleves Activités professeurs Supportiressources. Support de synthése Equipements &
Approches Thémes sociétaux abordés {min} numeriques supports
30 min | Uéleve lancele [e professeuramme la | - Diaporama ~PC pour chaque €léve
Matiérs O Energie I Information 1 O Energie 5 ol diaperama classe en commentant le | « L'aérodynamique en F1» ou binéme d éléve
[m] Env\r,nnnement IESEH:E‘UOH ‘e a il L'aérodynamique en F1 d\ap.mama et apportant _ IR D
Démarches mises en ceuvre O Sante compétition automobile (depuisle menuétude de | desinformations Préser gsnérsle - Dossier ressources
O sport en Formuled cas) etétudie la partie complémentaires s'il I 2 Vidéos en liens sleves
Investigation [ Résolution de probléme [ Projet [ Créativite [ O Mobilté Introduction de la « présentationgénérale » | souhaite. ~Visionneuse Powerpoint
[ Assistance au développement roblématique de ; 2010
Durée totale Nombre de séances 0 Frotection Fapw oo vaitire ”Pa"‘:“’e au def’a' et
v répond aux questions si L
poura performance s ;Lastour do Vidéotox
Sélectionner des références et des ressources documentaires spécifiques O
- = Tnvestigation Th | Ueleve étudie lapartie | Le professeuranime la | - Diaparama Document ~PC pour chaque £léve
2 S'initier au vocabulaire technique. e dos i « Agrodynamique:1-les | classe en commentant le | « L'agrodynamique en F1s | Word imprimé ou bindme d éléve
” ude des ailerons
S | Etablirles liens entre structure, fonction et comportement =] 5 el ailerons» etcherchedes | diaporama et apportant
=] - Principe de laile des informat « Aérodyn: 1 Questionnaire F11 | - Dossierressources
éesa a é v réponses aux questions es informations
£ |ldentifier des contraintes associées & une norme ou & une réglementation [m] P‘mh‘\" dela f posees complémentaires 'l le aileronsy éléves
@ - Probléme de la force -
ﬁ Identifierla dimension sensible ou esthétique (design ou architecture) associée & un systéme. un habitat ou un ouvrage [m] centrifuge Il dialogue avecses souhaite. _Visionneuse Powerpaint
@ | 1dentifier un principe scientifique en rapport avec un comportement d'un systéme [] fppartion d une camaradeset e Il part débat et 2010
a principe s a ppo P ysteme. solution - les ailerons professeurafinde Pal ‘:“’9 a e‘a © - Liste des principes
8 | Formuler es nypotneses. hiérarchiser, sélectionner, expliciier, contextualiser. =] - T"’h‘g‘“‘g dfs formulerdes hypothases | 'PONd aux questionssi | o Lo R ~ Lectour de Vidéo (ex
alerons - la trainge » ! nécessaire. o
£ | utiliser une ou des méthodes de créativité ] - Solutions pourla puls d"aboutird la posierdes o VLG
g p— réduire solution la plus plausidle. | | synthetise & loral les gsterdes Fer=n
£ |mstéraserune soution mnovante o - Saufflerie, simulations linote les réponses réponses
& | Utiliser des outils de communication techniques, « manuels » et nUmériques. =] numériques, essais validées par le professeur
o - - réels sur safiche de synthase
Exprimer une réflexion, un principe, une idée, une solution technique [m]
Rendre compte, sous forme écrite ou orale, des résultats d'une analyse, d'une expérience, d'une recherche et d'une réflexion. [m]

académie
2 Versailles

Versailles

Une fiche descriptive de I'activité n fiches pedagogiques décrivant
Support, problematique, démarche, la séguence pas a pas.
compeétences, besoins.



Fiche descriptive de l'etude de cas.pdf
Savoirs-Compétences-EC-Projet.pdf
01 Formule 1 - Sequence 1.pdf

Enseignement d’Exploration T.S.I.
Contenu du kit a la rentrée 2015

=== Prézentation ([

vl

qumma Habitat - Energie

B===____] Etudes de cas n———:

Technologie et Sciences de
I'Ingénieur

Page 12

Dominantes de I'activité

STI2D AC
STI2D EE

STI2D ITEC
STI2D SIN
S-Sli

STI2D Transversal
Démarche de projet

Découpage en semaines
(Base 2h/sem)
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Enquéte — Principe et méthode

Interroger les DDFPT et les professeurs impliqués dans la
mise en ceuvre de I'enseignement d’exploration en seconde

-

LimeSurvey

DDFPT Professeurs
Questionnaire a compléter Formulaire en ligne anonyme
Echange par Mail Edu Sondage
Information via DDFPT ”

Page 13
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../03 - Bilan Enquête 2016/Questionnaire DDFPT.pdf

Enquéte — Questionnaire professeurs

—Mombre

Si Etudes de cas proposées dans le Kit, préciser 'ordre
—Thématiques -

Autres, préciser théme et ordre
—Etude de Cas [l ¢~ Durée de chaque Etude de Cas

— Supports mobilises

Implication des éléves : Moyen/Bien/TBien

—Analyse o Difficulté mise en oeuvre : M/B/TE

Ameéliorations possibles : Q ouverte

—Support et problématique
-t Profs - Questionnaire en ligne [ |

—Durée

—Projet [l < Dominante Ac/EE/ITEC/SIN ou Pluritechno (préciser)

Perception des eléves : Mayenfaien;’m

—Analyse - Difficulté mise en oeuvre : M/B/TE

Ameéliorations possibles : Q ouverte

— Fourniture de ressources ?

Page 14 TSI | acade
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Exploitation — Participation
Toutes réponses confondues, DDFPT et professeurs, 26 établissements ont participé

a 'enquéte sur les 40 ou est implantée au moins une STI2D (public + privé).

oui 19
non 7
NR 25
Hors LG > NR 15

Sur les 26 réponses exprimees,
19 éetablissements ont exploité
au moins partiellement le

contenu du Kit EE-TSI

Conditions de Mise en csuvre ;

(Exploitation des 21 réponses de DDFPT)

Nb Nb
Profs |Nb Grp| Eléeves
MAX 6,0 14,0 | 415,0
min 1,0 2,0 40,0
Moy 3,1 6,3 | 112,4

Page 15
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Bilan — Diffusion de EE-TSI au-dela des LT
Exploitation des 21 réponses de DDFPT :

Non mise en ceuvre au sein de I’établissement :
 Ressources diffusées tardivement

» Organisation adoptée sur la base de supports présents dans I'établissement

Diffusion au-dela des LT :
« 3 établissements mettent en ceuvre EE-TSI dans un ou plusieurs lycées voisins

« 2 établissements envisagent une mise en ceuvre de EE-TSI dans un ou plusieurs
établissements voisins des la RS 2016

« 4 établissements font part d’'une mise en ceuvre de EE-2"9€ non reconduite a la RS
2015

Les 2 principales raisons invoquees :

« Complexité de mise en ceuvre dans le lycée d’accueil : locaux et/ou
équipement informatique inadapteés.

» Pas d’enseignant pour prendre en charge EE-TSI a I'extérieur

| 4
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Exploitation — Comment a été utilisé le Kit ?

Analyse basé
sée sur les ré
réponses des 39 professeurs qui ont participé a I'enquét
e

31 prof ilis€ '
professeurs ont utilisé au moins partiellement le Kit Proposé
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Bilan — Exploitation du Kit

Etude de cas 1 — Habitat/Energie — Nb moyen de semaines : 6 a 7 — (22/39)

Perception EC 1

‘ 7 : — ;M. gty = 2 10
‘ : 7— 8
e 4
2
Difficultés de mise en ceuvre : 7 / 15 (oui/non) . [ ] -
MJJ:;ne Moyenne Bien Tres Bien

Les principales difficultés mentionnées

» Logiciels : Installation, licences parfois payantes, prise en main de nouveaux logiciels.
« Informatique : Probleme de compatibilité du parc existant avec les logiciels proposés
« Manque de documentation pour exploiter des logiciels parfois nouveaux

| 4
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Bilan — Exploitation du Kit

Etude de cas 2 — Mécatroniqgue — Nb moyen de semaines : 8 a 9 — (21/39)

Perception EC 2

12

S

N

: 10

< I ﬂ‘ ’ 8

' 6
Difficultés de mise en ceuvre : 7 / 15 (oui/non) , I I

Tres Moyenne Bien Tres Bien
Moyenne

Les principales difficultés mentionnées
» Logiciels : prise en main de Solidworks difficile avec des éleves de seconde
» Partie aérodynamique difficile a appréhender et a mettre en ceuvre sans soufflerie

« Trop de ressources a consulter sur PC, partie recherche de brevet abstraite pour des
éleves de seconde.

| 4
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Bilan — Exploitation du Kit

Perception Projet

Projet — Robot shooter \

Nb moyen de semaines : 8 a 9 — (10/17) 35
3
Projet du Kit | oui 10 2'2
non 17 -
Autre projet 10 1
0,5 I
Difficultés de mise en ceuvre : 7 / 3 (oui/non)  me voyeme  men  Tresgien

Moyenne

Les principales difficultés mentionnées :

» Logiciels : Mise en ceuvre Arduino — montage et/ou programmation — langage
programmation complexe a appréhender avec les éléves de 2nde

» Conception et réealisation des pieces compliguées (utilisation modeleur)
» Trop de recherche documentaire, kit pas tout a fait abouti...

Parmi les 10 réponses « autre projet », quelques exemples de supports :

Robot Lego Mindstorm (1), Robots divers (4), Imprimante 3D (1), Candélabre
solaire (1), Batiment (2)...
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Bilan — Quelques commentaires...

L

Cet enseignement offre une approche intéressante tant pour
les éleves que les professeur.

pY

« Cela permet grace a cette association une meilleure
homogénéité, découverte des spécialités en STI2D. »

La fusion des enseignements CIT et Sl facilite le choix par les
éléves et leur familles et I'organisation pédagogique.

(...) J'ai beaucoup apprécié le kit, a mon sens tres bien
construit, présentant les différents aspects de la technologie,
des filieres et des métiers associés, en s'appuyant sur des
supports motivants (en particulier la F1) et des activités bien
calibrées. Les éleves ont apprécié. Je trouve que ce kit est
une réussite. Merci pour l'important travail (de qualité) réalisé.

La palette, assez large de spécialités abordées, a plu aux
eléves, ainsi que l'aspect plus concret qu'en CIT-SI.

(-..)

Apres une année d'expérimentation, nous commencerions
par I'étude de cas "Maison domotique" qui intéresse un plus
grand public (notamment les filles) puis I'étude de cas
"formule 1" dont la partie Solidworks est d'une grande aide
pour la conception du Projet

Un gros travail a été effectué par 'ensemble de I'équipe pour
retravailler les dossiers "clé en main« . (...) Globalement les
professeurs ont appréciés cette experimentation par la

nouveauté des activités, l'articulation entre I'activité scientifique-

technique et le travail sur I'orientation. Les dossiers fournis ont

été eg)alergfent appréciés. Expérience tres largement positive du

point de vie des enseignants et surtout des éleves.

(...) I'élaboration de ce kit n’a pas été participative (impliquer
les enseignants qui vont le mettre en ceuvre des la phase de
conception — comme en ingénierie concourante;) et cela se
ressent dans les difficultés matérielles et organisationnelles

(.)

(...) la mobilisation de nombreux logiciels payants et différents
selon les études de cas, annoncés apres la rentrée (alors qu'il
est Important de commencer les cours dés la premiére
semaine) provoque de nombreuses difficultés alors que
s’appuyer sur les logiciels existants et libres et I'annoncer
avant I'été (période de mise en place) libérerait su temps pour
la préparation des activités méme.

L'absence de personne ressource a contacter en cas de
difficultés laisse aussi les problemes rencontrés parfois sans
solution.

La rencontre physique des enseignants en charge de TSI,

avant, pendant et apres serait gage d’un partage d’expérience
fructueux, vital pour les enseignants isolés.

4
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Point rentrée 2016
au 22 septembre 2016 /

Pour les 29 réponses regues a ce jour (Public + Prive) : \\&

2823 éleves inscrits en EE-TSI v -
85 professeurs prennent en charge EE-TSI

La comparaison des données entre RS2015 et RS2016 fait apparaitre un léger
tassement de I'effectif :
Echantillon de 18 établissements : 1962 (RS 2015) a 1752 (RS2016) (-210/~10%) ¥

Piste d’explication : montée en puissance de ICN ?

Implantation en dehors de LGT « historiques » :
6 etablissements « exportent EE-TSI (environ 130 éléves / 6 professeurs)

Remarque :
Les établissements type « LG » qui he proposent que S-Sl ne sont pas pris en compte dans les
résultats ci-dessus.

>
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Objectif pour I'année scolaire 2016-2017 9 2

:':)(j()(

 Mettre a jour et compléter les ressources existantes

* Poursuivre le recensement et la collecte des activités qui peuvent
s’intégrer dans le modele proposé pour enrichir la ressource.

 Accompagner la mise en ceuvre
 Poursuivre I’'extension de EE-TSI a l'intention des éleves des LG

» Un professeur référent : Sébastien Deleuze
Sebastien-laure.deleuze@ac-versailles.fr
Sa mission :
— Mettre en relation les utilisateurs des ressources avec les auteurs
— Collecter et diffuser les mises a jour des ressources existantes
— Expertiser de nouvelles ressources en vue de leur diffusion.

» Un outil de diffusion : Cloud Académique |EEFrY

ownCloud

| 4
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Merci de votre attention
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Evolution des effectifs EE-TSI
Echantillon de 18 établissements : 1962 (RS 2015) a 1752 (RS2016) (-210/~10%)
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