LES SCIENCES DE L’INGENIEUR
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Les sciences de l’ingénieur se caractérisent par la diversité de leurs champs d’application :

· étude des systèmes techniques intégrant multiples contraintes en interactions fonctionnelles techniques, économiques, humaines et sociales ;

· existence de multiples solutions à un problème technique donné et donc une optimisation fondée sur des connaissances et des critères précis ;

· créativité, par l’évolution permanente des technologies, des matériaux, des moyens de conception et de production.

Les connaissances sont structurées à partir de modèle et de savoirs de type scientifique

, technologique, technique et méthodologique :

· l’analyse et synthèse des solutions technologiques par les modèles scientifiques qui constituent la base de la formation ;

· les modèles technologiques sont les cadres structurant de la formation et ils s’appuient sur des supports techniques actuels, ils intègrent les modèles scientifiques pour la simulation ;

· les outils et les méthodes sont retenus pour leur pertinence pédagogique et leur actualité industrielle ;

· les savoir-faire concernent essentiellement les apprentissages de base à la démarche technologique, aux outils informatiques de simulation, conception, de recherche d’information et de traitement de l’information et de la communication (leur apprentissage vise, non leur maîtrise, mais leur exploitation dans la démarche technologique).

        Les Enseignements :

Ils sont organisés autour de cours, TD, TP dont on veillera, à travers une structuration autour de centres d’intérêt, à développer la cohérence et la continuité et visent à partir de systèmes pluritechnologiques à :

· analyser le fonctionnement et élaborer un modèle associé,

· identifier l’organisation fonctionnelle et structurelle et les transferts d’énergie et d’information ;

· expliquer les principes généraux qui gouvernent les fonctions et y rattacher les effets et les modèles physiques ;

· effectuer des calculs simples de définition et réaliser des dimensionnements ;

· justifier et concevoir l’organisation des constituants ;

· participer en tant que généraliste à tout ou parie des phases de conception et d’utilisation d’un système.

Les activités :

Elles reposent essentiellement sur :

· l’observation, l’analyse et la manipulation de systèmes pluritechnologiques ;

· la description fonctionnelle et structurelle des systèmes ;

· la conduite de calculs simples de modélisation et de dimensionnement ;

· la conception/reconception, sous forme de projet, de petits systèmes ou sous-systèmes.
Les méthodologies d’apprentissage :

Il est essentiel :

-     de veiller à utiliser un ensemble diversifié  de systèmes ;

· que chaque cycle de travaux pratiques se rapporte à un centre d’intérêt dominant « fil rouge des apprentissages ;

· que le centre d’intérêt pose clairement un véritable problème technique à résoudre ;

· qu’il soit le point de départ des apprentissages et donc l’objet des évaluations de fin de cycle ;

· que les activités de travaux pratiques développent des capacités expérimentales ;

et que les deux disciplines fondamentales constitutives des Sciences de l’Ingénieur soit, dans l’organisation d’un laboratoire unique de Sciences de l’Ingénieur, dans l’approche des problématiques de formation, réunies par l’utilisation commune des supports matériels, par l’analyse d’un problème technique identique et par l’utilisation conjointe des outils d’analyse, de simulation et de conception. 

Les équipes pédagogiques veilleront à donner à cette formation sa double finalité : acquérir des savoirs et des compétences scientifiques et technologiques fondamentales mais aussi des méthodologies plus transversales d’analyse et de résolution de problèmes.
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