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Premiére partie :

= Seconde GT

= QOrganisation du BAC 2021

= QOrganisation du cycle terminal
= Epreuve E3C

= Le nouveau programme de Sl
= Ressources nationales

= Progression didactique en Sl
= Les Olympiades de Sl
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Deuxiéme partie :
Productions du groupe de travail Sl :

= Un mini-Projet de 1¢re

= Une sequence pedagogique complete

= Un produit connecte et ses exploitations
pédagogigues possibles

= GT SI12020
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Seconde générale et technologique
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11

Clase de 2"de générale et technologique

(Arrété du 16 juillet 2018 relatif a I'organisation et aux volumes horaires de la classe de seconde des lycées
d’enseignement général et technologique et des lycées d'enseignement général et technologique agricole)

Enseignements communs
Francais

Histoire-Géographie

LVA et LVB

Sciences économiques et sociales
Mathématiques

Physique-chimie

Sciences de la vie et de la Terre
Education physique et sportive
Enseighement moral et civique
Sciences numériques et technologie

Enseignements optionnels : au plus

1 enseignement général au choix

1 enseignement technologique au choix parmi
. vea
» Sciences de l'ingénieur
» Création et innovation technologiques

« Création et culture — design

4 h

3h

5h 30
1h30

4 h

3h
1h30
2h

18 h annuelles
1h30

3h

1h30
1h30
6 h

+enveloppe de 12 h
/semaine et /division

+ Accompagnement
personnalisé

+ Accompagnement
au choix de
I'orientation (54 h)

+ Heures de vie de
classe

(8]



Sciences Numeériques et Technologie
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Sciences Numériques et Technologie

Enseighement de tronc commun en seconde GT
1,5 h hebdomadaire

SNT est un enseignement de culture générale du numérique

LU'objectif est de permettre aux éleves d’appréhender les
principaux concepts des sciences numériques et comprendre le
poids croissant des nouvelles technologies du numérique et les
enjeux liés a leur utilisation

Chaque discipline peut se saisir des problématiques liées au
numeérique et a son utilisation. Il n'y a donc pas de fléchage
disciplinaire (les enseignants de toutes les disciplines peuvent
le prendre en charge).

Différentes modalités possibles : dédoublements, co-animation,
repartition des themes par plusieurs professeurs, ... == acadér@

Versail
Dagg Z

Région académique
ILE-DE-FRANCE



Sciences Numeériques et Technologie

4 concepts fondamentaux :

= |es données, qui représentent sous une forme numérique unifiée des
informations

= |es algorithmes

= Jes langages, qui permettent de traduire les algorithmes abstraits en
programmes

= Jes machines, et leurs systemes d’exploitation. On vy inclut les objets
connectés et les réseaux.

La pratique de la programmation s’effectue a travers les activités liées aux
themes du programme

La place de la programmation est modulable suivant les moyens locaux
(matériel, salles et ressources humaines).

e
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Les 7 themes du programme

Formats, recherche, filtres,

tri, cloud

Données

structurées
et leur
traitement

Localisation,

cartographie

et mobilité Coordonnées GPS,

Adressage IP, DNS, carte's'nllJm.erlques,
trafic de données, itinéraires
réseaux pair-a-pair

Informatique
embarquée,
Moteurs de @ ?\:Jet:,
recherche, HTTP, CORAEEEES

HTML et CSS, Photo

sécurité et notions numérique

e Capteurs, IHM,
juridiques

commande
d’actionneurs

»

Pixels, métadonnées, résolution Environ 4 semaines par . | vncaué_lr@
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Enseignement optionnel de 2% : S| - CIT
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CIT

e C’estviv
e démarch
N en mena
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Approche v Approche
Ingénierie-Design Recherche développemeént

Démarche de créativité Démarche scientifique

Problématique Fablab pour
tres ciblée a réaliser le
résoudre support
collectivement expérimental

Activités créatives Activités expérimentales

Innovation Investigation

Cahier Approche
des charges design des
succinct produits

Fablab pour
matérialiser
et réaliser

Activités de projets

Dans une démarche englobante de projet

=s= YersailNg
Page 12
Région académique

LE-DE-FRANCE



CONCOURS COLLEGIENS ET LYCEENS

'START-UP
-HANDICAPS

- CONCOURS«

COURSE EN COURS

PN Guand le handicap do:pil'imlomr.on /
Les Génies de ,
la Construction” e

- »
boCu "Batissiel Plus change de nom - FONDATION 5 '

o CQeNI(a

/f;:;/;/_ O ﬂ
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Robocup Junior 2019 : Open lle-de-France

[
ROBOCUP JUNIOR

OPEN ILE-DE-FRANCE

MERCREDI 17 AVRIL 2019
DE 9H30 A 17H

Cité des Sciences et de I'Industrie
Espace Bibliotheque

~- 4
a bliothaque PARIS ¥ SedoFrance
625' u;_‘EJ“s 4 MathWorks l"—% UBTECH
Page 14 s _ ‘m’ makeblock FESTD .ﬂ!‘

n == SoftBank sQooL & gﬂ

Sur Twitter :

#RobocupJuniorlDF
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Robocup Junior IDF
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Robocup Junior : LIGUE ON-STAGE
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Robocup Junior IDF : LIGUE RESCUE
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Robocup Junior LIGUE SOCCER
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Organisation du BAC 2021
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Le BAC général

Baccalauréat S option Sciences de I'Ingénieur actuel

Francais (coeff. 4)

TPE (coeff. 2)
Histoire-Géographie (coeff. 3)
Mathématiques (coeff. 7)
Physique-Chimie (coeff. 6)
Sciences de I'ingénieur (coeff. 6)
LV1 (coeff. 3)

LV2 (coeff. 2)
Philosophie (coeff. 3)

EPS (coeff. 2)
Spécialité (coeff. 2)

Page 20

42 points de coefficient

Poids des Sciences de
I’ingénieur
14,3% sans spécialité
19% avec spécialité
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Le BAC général 2021

Enseignements du baccalauréat général 2021

/ Francais \

Histoire-Géographie
LVA
LVB
EPS
Enseignement Scientifique

\_ EMC W,

4 N
Enseignement de spécialité 1

Enseignement de spécialité 2

/ Philosophie \

Histoire-Géographie
LVA
LVB
EPS
Enseignement Scientifique

\ EMC /

~ B
Enseignement de spécialité 1

Enseignement de spécialité 2

Enseignement de spécialité 3
\. J

Enseignement optionnel A

Page 21
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Poids de la Sl suivant différents scénarios

Scénario 1 : Abandon de la spécialité Sl en fin de Premiere
Poids de la SI dans I’évaluation globale environ 6%

Scénario 2 : Maintien de la spécialité Sl en Terminale, la SI n’est
pas choisie pour |'oral final

Poids de la SI dans I’évaluation globale environ 17%

Scénario 3 : Maintien de la spécialité Sl en Terminale, la Sl est
choisie pour l'oral final (partiellement ou totalement)

Poids de la Sl dans I’évaluation globale entre 22% et 27%
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Le BAC général 2021 : Les coefficients

Obtention du baccalauréat
Si nombre de points >= 1000

Controle continu

=S W)

v

Epreuves communes Evaluation cycle Francais écrit (coeff 5)

terminal

=>» Francais oral (coeff 5)
Enseignement scientif. [ Histoire-Géo. ] EPS -
9[ ] /> Philosophie (coeff 8)
> . ) [emc } [ LVA } [ LVB ,
9[ LVB ] ) —>»  Grand oral (coeff 10)
4 Enseignement scientif. -
>[ EPS ) [ , } S P> Ecrit spé 1 (coeff 16)
9[ Spé 3 | Spé 1 } Spé 2 [Opt. A | . . ,
& _ _ —) > Ecrit spé 2 (coeff 16)
.)[ Histoire-Géographie | Frangais } [ Philosophie | \

g_. ncndé@
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Organisation du cycle terminal
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Cycle terminal : année de premiere

ler trimestre

2¢me trimestre

3eme trimestre

Page 25

Mois de juin }

o p ‘ I
1ére série d’épreuves 2¢me série d’épreuves Epreuves
communes de controle communes de contréle anticipées de
continu L continu Frangals
I . ~
Enseignements du tronc Enseignements du tronc A Fécrit et 3
commun sauf 'enseignement commun dont 'enseignement Voral
scientifique L scientifique )
o — 1o N\
Organise par + SP3 : spécialité abandonnée Organisation
I’établissement nationale
J
o
Peut étre organisée en Organisé par
réseau I'établissement
d’établissements
[ . \ Peut étre organisée en
réseau
Copies anonymes d’établissements
Banque nationale -
L. Copies anonymes
numérique de :
. Banque nationale r'd
sujets ..
numérique de E N acadé
\_ Y, sujets i Versail
—
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Cycle terminal : année de premiere

A
ler trimestre 28Me trimestre 3éme trimestre H Mois de juin
S .-,, 4 ame
1¢r série d’épreuves 28Me série d épreuves Epreuves
communes de controle communes de contréle anticipées de
continu \ continu ) Frangals
o
Enseignements du tronc
commun dont I'enseignement
P rOJ Et d e scientifique
prem iére + SP3 : spécialité abandonnée
—
Avant le choix de la spécialité
abandonnée
»
. IR
Sem === Yersiil
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Cycle terminal : année de terminale

ler trimestre 28me trimestre mars H Fin juin
o
: o -~ 4 )
g 3eme et derniere série A
d’épreuves communes de Epreuves finales Epreuves finales
contrdle continu
\. J \\ . J
T
4 . N\ [ ( R
Enseignements du tronc Epreuves écrites dans les 2 Epreuve écrite de
commun spécialités philosophie
. J \\ . J
T
o - ~
Organisé par Organisation Epreuve orale
I’établissement nationale finale
L J
o o
Peut étre organisée en Organisation
réseau d’établissements nationale
— L]
Copies anonymes
Banque nationale
numérique de
sujets >
\_ J =W acad
- e Versail
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Cycle terminal : année de terminale

ler trimestre 2¢me trimestre Printemps H Fin juin

3éme ot derniére série
d’épreuves communes de Epreuves finales de spécialités Epreuves finales

controéle continu

Oral final
Prend appui sur
1 ou 2 spécialités

Commissions de
validation

N/ N[ Y4 N
Phase 1
Rechercher Phase 2 Phase 3 Phase 4
solutions et simuler expérimenter communiquer
innovantes >

-§ JEUI
~— '\ J\ S s Vesal
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Epreuve Commune de Controle Continu
Sciences de I'lngénieur

| 4
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Epreuve Commune de Contrdle Continu
« E3C en science de lI'ingénieur »

e Durée : 2 heures

* Objectifs :
L'épreuve vise a évaluer le niveau de maitrise par les
candidats des compétences et connaissances associées a
I'année de premiere. Elle s'appuie sur le programme de
I'enseignement de spécialité sciences de l'ingénieur de la
classe de premiere défini par l'arrété du 17 janvier 2019
paru au BOEN spécial n°1 du 22 janvier 2019.

L'usage de la calculatrice est autorisé dans les conditions
précisées par les textes en vigueur. =

=N
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Structure du sujet :

Le sujet comporte deux exercices indépendants l'un de
I'autre, équilibrés en durée et en difficulté, qui s'appuient sur
un produit unique.

» Un premier exercice s'intéresse a I'étude d'une performance
du produit. (EP)

Les candidats doivent mobiliser leurs compétences et les connaissances
associées pour qualifier et/ou quantifier cette performance, a partir de
I'analyse, de la modélisation de tout ou partie du produit ou de relevés
expeérimentaux.

» Le second exercice porte sur la commande du
fonctionnement d'un produit ou la modification de son
comportement. (ECCI)

L'étude s'appuie sur l'algorithmique et de la programmation, a partir de

ressources fournies au candidat qu'il devra exploiter, compléter ou mgjifivﬁﬁ;@
o ersal
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Notation de I'épreuve :

» L'épreuve est notée sur 20 points, chague exercice est noté
sur 10 points.

» La note finale est composée de la somme des points obtenus a
chacune des parties.

» L'épreuve fait l'objet d'une fiche individuelle d'évaluation,
établie selon le modele fourni dans la banque nationale de
sujets.

»

4§ R
i Versail
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Elaboration des sujets E3C — sciences de I'ingénieur :

Juin 2019 : Production de sujets E3C « zéro »
» Groupes de professeurs missionnés par la DGESCO et I'IGEN STI

A partir de Septembre 2019 : Construction Banque nationale de sujets

» Professeurs en académie ;
» Toutes les académies seront sollicitées ;

» Nombre de sujets au prorata du nombre d’éleves par académie, limité
a 3 sujets

Versailles : 3 sujets E3C 4

4§ R
i Versail
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Elaboration d’un sujet :

Compétences a évaluer :

» Les compétences évaluées sont celles devant étre acquises en fin
de classe de premiere.

» Toutes les compétences du programme peuvent étre évaluées, a
I’exception de la compétence « Innover » qui est évaluée dans le
contrble continu.

» Les questions de connaissances seules sont exclues.

Les compétences sont évaluées par sondage :

» Au moins 50 % des compétences développées de niveau classe de
lere sont évaluées par un sujet dans sa globalité.

La grille de construction du sujet fournie aux auteurs permettra de
vérifier si cette contrainte est respectée.
| 4

4§ R
i Versail
Page 34

Région académique
ILE-DE-FRANCE



Indications sur le choix des supports de sujet

» Le support doit étre un produit grand public répondant a un
besoin pouvant s’inscrire dans une des thématiques
illustratives définies dans le programme.

> Les systemes de production industrielle sont exclus ainsi que
les systemes didactiques présents dans les laboratoires.

Recommandation pour I’écriture des sujets
» 1sujet (2h) : 1 exercice EP (1h) + 1 exercice ECCI (1h)

» 1exercice (1h): - 10 minutes de lecture

- 50 minutes pour traiter I'exercice

| 4
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i Versail
Page 35

Région académique
ILE-DE-FRANCE



Recommandation pour I’écriture des sujets

» Tout exercice commence par une problématique et se termine par
une question conclusive.

» Chaque question doit participer a la résolution du probléme posé.

» Les questions se formulent a partir de verbes d’action, limités a
deux verbes maximum par question.

» Chaque exercice comporte 3 questions au minimum, 6 questions
au maximum

» Le nombre de documents réponses, pour I'’ensemble du sujet, est
réduit a 2 pages
» Les ressources documentaires sont amenées au fil du

questionnement, avant les questions s’y rapportant, en amenant
les données et informations juste nécessaires

‘ aca
mw Versai

» Le sujet ne doit pas excéder 8 pages au total (exerC|ce et 2) @
|
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Elaboration des sujets :

Enregistrement automatique .

Grille sujet E3C-SI-Evaluation candidat-exemple.xism - Excel

Fichier  Accueil Insertion Dessin Mise en page Formules Données Révision Affichage Aide O Rechercher ¥ Partager
Dé{’ Calibri 11 A A = =% ! ‘_ - 5N /O
I} - (= o )
o« A == === = Rechercher et
Coller - G I S A ===|==|E = [t Format - & s
* % — sélectionner ~

Presse-papiers [ Police Alignement Nombre Styles Cellules Edition ~

Jaa S v

A [ c o e _F s H | : X L M N o » R s T v w x v
5 s - —— IOICALEU. 18 CHSE UeviEnC -
s Les auteurs indiquent dans chaque cellule f[’"é":s“““““” o e = S rouge sila compiénce est évaluse plusiewrs
n chiffre correspondant au poids de la fois,
: Enmplétén(e é«a\’;‘\ée dans \ua?]ulesl\on, aucun Siles Q"E,’S“DL‘ 5, 6 non obligatoires ne sont pas verte si la compétence est évaluée 1 fois;
caractére si la compétence n'est pas évaluée renseignées, les cases sonl grises orange si la compétence est nan évaluée
dans la question —
-] =
. .y EXERCICE 1 EXERCICE 2 Poids de la
compitence dans
Compétences |Compétences développées détaillées ~Qt a2 a3 Qs as a6 ai az a3 Q1 as Pévalustion
10
i A1 |Analyser le besoin d'un produit par une démarche d'ingénierie systime 1 29%
T A2 |Analyser I'organisation matérielle d'un produit par une démarche d'ingénierie systéme 1 29%
13 A3 |Analyser I'organisation fonctionnelle d'un prodult par une démarche d'ingénierie systéme 1 2,9%
- Ad |Caractériser la pulssance nécessaire au fonctionnement d’un prodult ou un systéme 1 29%
- ANALYSER A5 |Caractériser I'énergie nécessaire au fonctionnement d'un prodult ou un systéme 2 5.9%
% A6 Repérer les &changes d'énergie sur un diagramme structurel 2 5,9%
1 AT |Analyser les principaux protocoles pour un réseau de communication i 6%
18 A8 |Analyser les principaux les supports matériels {pour les réseaux) 1 2,6%
19 A9 Quantifier les écarts de performance entre les valeurs attendues, mesurdes, simulées 1 2,6%
2 M&R1 |Proposer et justifier des hypothéses ou simplification en vue d'une modé 1 2,9%
F3) M&R.2 [Caractériser les grandeurs physiques en entré ies d'un modile iphysique traduisant la ission de puis z Py
» M&R3 |Associer un modéle aux composants d'une chaine de puissance 3 7,9%
» M&R.4 |Traduire le comportement attendu ou observé d'un objet par une structure algorithmique 3 7,9%
2 M&R.5 |Traduire le comportement attendu ou observé d'un objet par un diagramme d'états-transitions 0,0%
25 MODELISER ET MBRE |Medéliser sous une graphio structure, un isme, un circuit 1 2,9%
= RESOUORE MER7  |Modéliser les mouvements 1 2,9%
2 M&R.S |Modéliser les actions mécaniques 1 2,9%
— ME&R.9 |Caractériser les &changes d'informations 1 2,6%
2 M&R.10  [Associer un modéle 3 un systéme asservi i 2,6%
a0 MER.11 [Déterminer les grandeurs flux {courant) et affort (tension) dans un circuit &lectrique 3 7,9%
3 M&R12 |Déterminer les grandeurs iques et iques d'un mécanis 2 5,9%
= ERS.1  |Prévoir l'ordre de grandeur de la mesure il
12 ET E&S.2 Identifier les emeurs de mesure 1 26%
SIMULER

u E&S3  |Relever les grandeurs caractéristiques d'un protocole de communication 0,0%
FYy |COMMUNIQUER c1 Rendre compte de résultats 4 10,5%
£l
3 [ Poids de Ia question dons Fexercice| | 18% | 1s% | 12% | a1% | 12% | ox | 1e% | 2% | 1ex | 1e% | sex | ox | | 100%
£
30 [ % des é évaluées dans la question | | 12% | 8% | 4% | 20% | 4% 0% | 4% | B% | a% | 12% | 12% | o% |
40
a
2
& | Pourcentage de compétences évaluées par le sujet ‘ 88% ‘

| — -

correctionex 1 et 2 Fiche d'évaluation | Description des compétences | Feuil1 ‘ »

K&Accessib\\ité : examen recommandé

H O Taper ici pour rechercher




Elaboration des sujets :

8
. EXERCICE 1 EXERCICE 2
Q1 Q2 Q3 Q4 Qs Q6 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6
Compétences Compétences développées détaillées 10
2 11 1
Al Analyser le besoin d’un produit par une démarche d’in
A2 Analyser 'organisation matérielle d’un produit par unt = !
A3 Analyser |'organisation fonctionnelle d'un produit par i3 !
A4 Caractériser la puissance nécessaire au fonctionnemen 14 !
ANALYSER A5 Caractériser I’énergie nécessaire au fonctionnement d° 15 2
A6 Repérer les échanges d’énergie sur un diagramme stru 16 z
A7 Analyser les principaux protocoles pour un réseau de ¢ 17 1
A8 Analyser les principaux les supports matériels (pour les 18 1
A9 Quantifier les écarts de performance entre les valeurs 1g 1
M&R.1  |Proposer et justifier des hypothéses ou simplification e 5q 1
M&R.2 |Caractériser les grandeurs physiques en entrées/sortie ,, 3
M&R.3 |Associer un modéle aux composants d’une chaine de p 22 3
M&R.4 | Traduire le comportement attendu ou observé d’un ob, - 3
M&R.5 |Traduire le comportement attendu ou observé d’un ob, 54
MODELISER ET M&R.6 |Modéliser sous une forme graphique une structure, un 55 1
RESOUDRE M&R.7 |Modéliser les mouvements 1
M&R.8 |Modéliser les actions mécaniques . -
M&R.9 |Caractériser les échanges d’informations 7z 1
M&R.10 |Associer un modéle a un systéme asservi e
29 s
30 g
APPROCHE par . 2
COMPETENCES z
B2 1
34
Page 38 i 4
36
;7 | 18% | 18% | 12% | 41% | 12% | o% | 1e% | 21% | 16% | 16% | 32% | 0% |
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Onglet dédié a

la correction:

Grille de correction sujet E3C sciences de l'ingénieur

Niv. Description de I'attendu a la question Attribution Niv. ‘ Description de I'attendu  la question Attribution
Non Traité Non Traité
0 |Aucune exploitations pertinentes des diagrammes 0 |Aucun élément pertinent dans la réponse
Questionn®1 |1 |Exploitation partielle d'un seul des diagrammes proposés Questionn*1 |1 |sey| un composant de la chaine de puissant est associé & un modele
2 |Exploitation partielle des deux diagrammes proposés 2 |Plusieurs composanst de la chaine de puissant sont associés & un modéle X
3 |Le diagramme des exigences et des cas d'utilisation sont hien exploités X 3 [Tous les composants de la chaine de puissance ont un modéle associé
Non Traité Non Traité
0 |Aucun élément pertinent dans la réponse o 0 |Aucun élément pertinent dans la réponse
Questionn’2 |1 |Lecalcul de la puissance est partiellement traité i" Questionn’2 | 1 |Seule une séquence de fonctionnement est décrite convenablement par I'algolithme
2 |Lapuissance est calculée X 'g 2 |L'algorithme décrit partiellement le comportement séquentiel du produit
3 |L'énergie nécessaire a un cycle de fonctionnement est calculée B 3 |L'algorithme définit parfaitement le comportement séquentiel du produit X
£ Non Traité ‘E Non Traité
3 0 |Aucun élément pertinent dans la réponse 2 0 |Aucun élément pertinent dans la réponse
e Questionn®3 |1 |Seule I'énergie en entrée est identifiée ~ E Questionn’3 | 1 |Lafonction du capteur est bien identifié dans le systéme asservi
; _5 2 |Les écchanges d'énergie entre la source d'entrée et la sortie sont identifiés ; g 2 |Plusieurs grandeurs de courant ou tension sont déterminées X
§ ¢ 3 |ous les échanges d'énerfie sont repérés X g _5 3 [Toutes les grandeurs de courant et de tension sont déterminée
g g Non Traité E ° Non Traité
= 0 |Aucun élément pertinent dans la réponse 2 0 |Aucun élément pertinent dans la réponse
T Questionn’4 |1 |Seules les actions mécaniques sont modglisées X £ | Questionra | 1 |Seulela fonction du capteur est bien identifiée dans le systéme asseni
& 2 |Seuls les mouvemlents sont modélisés E 2 |Seul le protocole de communication est analysé
3 |Les mouvements et les actions mécaniques sont modélisées . 3 |Le protocole de communication et le support matériel sont analysés X
Non Traité X ’E Non Traité
0 |Aucun élément pertinent dans la réponse E 0 |Aucun élément pertinent dans la réponse
Questionn®> |1 |Les grandeurs géométriques et cinématiques sont imparfaitement modélisées Questionn™> | 1 |les erreurs de mesures sont identifiées
2 |Seules les grandeurx géométriques sont modélisées 2 |Les erreurs de mesures sont identifiées ef les écarts sont bien analysés
3 |Les grandeurs géométriques et cinématiques sont modélisées 3 |L'ensemble des conclusions est bien présenté X




Bilan éleve :

Baccalauréat Général
Spécialité sciences de l'ingénieur

Identification du sujet :

Session :

Date de I'évaluation :

N° d'anonymat : |

Al Analyser le besoin d’un produit par une démarche d’ingénierie systéme l;,sa%
A2 Analyser I'organisation matérielle d’'un produit par une démarche d’ingénierie systéme ,94%
A3 Analyser I'organisation fonctionnelle d’un produit par une démarche d’ingénierie systéme ,94%
A4 Caractériser la puissance nécessaire au fonctionnement d’un produit ou un systéme |;,94%
ANALYSER A5 Caractériser I'énergie nécessaire au fonctionnement d’un produit ou un systéme ISB%
A6 Repérer les échanges d’énergie sur un diagramme structurel Isa%
AT Analyser les principaux protocoles pour un réseau de communication ,63%
A8 Analyser les principaux les supports matériels (pour les réseaux) ,63%
A9 Quantifier les écarts de performance entre les valeurs attendues, mesurées, simulées |;,63%
Not
M&R.1 Proposer et justifier des hypothéses ou simplification en vue d’une modélisation ,94%
M&R.2  |Caractériser les grandeurs physiques en entrées/sorties d’un modéle multiphysique traduisant la transmission de puissance I32%
M&R.3  |Associer un modéle aux composants d'une chaine de puissance ‘9%
M&R.4  |Traduire le comportement attendu ou observé d’un objet par une structure algorithmique EB%
. M&R.5  |Traduire le comportement attendu ou observé d’un objet par un diagramme d'états-transitions 0,00%
2B SEEEE M&R.6 Modéliser sous une forme graphigue une structure, un mécanisme, un circuit k.%%
. er M&R.7 Modéliser les mouvements l;,94%
OIS M&R.8 Modéliser les actions mécaniques |;,94%
M&R.9  |Caractériser les échanges d'informations ko2
M&R.10 |Associer un modéle a un systéme asservi Lsa%
M&R.11 |Déterminer les grandeurs flux (courant) et effort (tension) dans un circuit électrique ‘9%
M&R.12  |Déterminer les grandeurs géométriques et cinématiques d’un mécanisme ISB%
Note "modéliser
EXPERIMENTER E&S.1 Prévoir I'ordre de grandeur de la mesure 0,00%
ET E&5.2  |Identifier les erreurs de mesure )
SIMULER E&S.3 Relever les grandeurs caractéristiques d’un protocole de communication 0,00%
Note "expérimenter
COMMUNIQUER ‘ C1 Rendre compte des résultats |

Appréciations globales

"analyser"

résoudre”

Note brute sur 20 obtenue par calcul automatiq

Note sur 20 proposée par les correcteur




Nouveau programme de spécialité
Sciences de I'lngénieur
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Les nouveaux programmes de S|

Les contraintes :

» Prendre en compte I’évolution du volume horaire (15h
actuellement, 10h pour le nouveau cycle)

» Intégrer dans les sciences de I’'ingénieur les fortes évolutions
générées par le développement des sciences et technologies
du numérique

» Affirmer la démarche scientifique de I'enseignement de
sciences de l'ingénieur dans la voie générale

» Inscrire dans les enseignements un projet scientifique
support possible de l'oral final

4

=W cadény
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Les sciences de I'ingénieur dans un continuum de
formation de I'école a 'enseignement supérieur

Positionner le programme en cohérence avec les contenus
scientifiques de physique et de mathématiques, dans un

Poursuites d’études

continuum d’enseignement du collége et de la seconde vers Les eléves qui sulvront cet
. L. enseignement de sciences de
les études superieures. I'ingénieur au cycle terminal du

lycée se destinent a poursuivre
vers des études d’ingénieur.
Les parcours qui le permettent

L’enseignement scientifique au lycée

En seconde En 1% et terminale
Nouvel le nouvel enseignement de sont nombreux :
L]

enseignement  sciences de I'ingénieur : CPGE
commun e 4hde Sl en classe de * Classes préparatoires
« Sciences intégrées dans les écoles
Numeériques et d’ingénieur en cing ans,
Technologie » ) ;- s 1 ,
Le cycle 4 : (SNT)g terminale et 2 heures de (I;tult]ilr\nl:érSIrgii?)LI:Zue d’un DUT
la découverte de la technologie . . physique. . <
Option « Sciences 3éme année.

de l'ingénieur »

premiére
6h de Sl en classe de

Les cycles 2 et 3 :
une initiation a la technologie

i 2]

(4
“ )
v —

>
-

Enseignement
supérieur
»y

acade
Versaill
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Intégration dans I'enseignement des Sciences de I'lngénieur

Du cycle 1 a I'enseignement supérieur,
I'enseignement des Sciences de I'ingénieur
s’inscrit dans un continuum qui s’articule
autour de 3 dimensions.

I Imaginer, créer, l

concevoir, réaliser,
exploiter ou
maintenir les objets
et acquérir les

gestes
professionnels

Représenter, analyser,
modeéliser puis simuler
les objets ou systemes
existants, comprendre
et justifier les solutions

I constructives

Objet

technique

Replacer et interroger

des objets, %es ) Selon le positionnement dans le cycle, la part
systemes et des de chacune des dimensions est modulées...
pratiques dans leur »
environnement =3 acad
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Enseignenr les sciences de I'ingénieur...

Cycles 2 et 3 : Initiation

v

= S ,, Cin

) . \q r/ ) \ﬁ
Imaginer, créer , | Représenter, analyser |

< Imaginer,
créer des
objets

L Al

e
!'-R'e/placer des objem,.\

des systemes dans
leur environnement

L socioculturel _]

des prototypes
d’objets

L

Cycle 4 : Approfondissements

puis simuler les objets
existants, comprendre

—] L les solutions _]

5 .
|/’In_terroger des objets, des\l

systemes dans leur
environnement

L socioculturel _]

Lycée : Spécialité Sl / STI2D

Bl

\‘—l

o
Imaginer, créer
des objets

A o Ny
Analyser, modéliser
puis simuler les objets

existants I

I

Interroger des objets, .'
des systémes dans leur
environnement

L socioculturel _l

[:/  N—

_ Représenter, analyser puis -
simuler les objets existants,
comprendre les solutions

— j —
~ Imaginer, créer,
concevoir, réaliser

L des objets

. »
I Interroger des objets, ) acade
des systémes dans leur e fersail
environnement
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Analyser les produits existants pour

Les compétences

N

appréhender leur complexité.

Communiquer

FAB LAB
" Cahier des

charges

Créer des
produits
innovants

S’informer, choisir,
produire de

I"information pour

. . . communiquer au sein
7 Systeme <

réel : numérique d’une équipe ou avec
des intervenants

Modéliser extérieurs
et
dsoudre

Expérimenter
et simuler

Valider les performances d’un produit par les Modéliser les produits pour prévoir leurs
expérimentations et les simulations numériques performances

[ 4

=N
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Compétences et connaissances

ANALYSER

une démarche d’ingénierie
systeme

criteres associés, cas d'utilisations, analyse
structurelle

Compétences développées | Connaissances associées Classe
z"knalys_er le besoin, Outils d’'ingénierie-systéme : diagrammes

I'organisation rrlatenellelet fonctionnels, définition des exigences et des .
fonctionnelle d'un produit par 1

Caractériser la puissance et
I'énergie nécessaire au
fonctionnement d'un produit ou
d’'un systeme

Repérer les échanges
d’énergie sur un diagramme
structurel

Grandeurs physiques (mécanique, électrique,
thermique, etc.) mobilisées par le fonctionnement
d’un produit

Grandeurs d’effort et de flux liees a la nature des
procédés

Rendements et pertes

16

Analyser la réversibilité d'un
élément de la chaine de
puissance

Sens des transmissions de puissance

Stockage de I'énergie

Réversibilité/irréversibilité des constituants d'une
chaine de puissance

Tale

1€ : contenus acquis et évalués en fin de 1¢re

Tale : contenus développés sur les 2 années et acquis en fin de terminale

Page 47
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Une prise en compte de I'évolution des sciences de l'ingénieur

Intégrer dans les sciences de I'ingénieur les fortes évolutions générées
par le développement des sciences et technologies du numérique.

Evolution

Le rapport gii' o N
aux objets v

Le rapport
au vivant

O Le rapport a

’environnement
I 4

Liborts » Egats + Fraeraiss VETSﬂll
REPUBLIQUE FRANCAISE
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Des thematiques pour contextualiser 'enseignement

Trois grandes thématiques sont proposées pour contextualiser e
I’'enseignement

\‘}\\\‘-&(\\\\\\\\\

.
N,

v\\(i?"
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personnes et des biens : <
* les structures et les enveloppes ;
* les réseaux de communication et d’énergie ;
* les objets connectes, l'internet des objets ;
* les mobilités des personnes et des biens.

L’Humain assisté, réparé, augmenté :

S
w
4

* les produits d’assistance pour la santé et la
Sécurité ;

 'aide et la compensation du handicap ;

» 'augmentation des performances du corps
humain.

L’Eco-Design et le prototypage de produits innovants :

* I'ingénierie design de produits innovants ;

* |le prototypage d’une solution imaginée en réalité matérielle
Page 49 ou Vlrtue”e ’ L. Régiionaca‘ o
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Le programme : ses principales évolutions

Quelques points clés de I’évolution du programme

Les approches d’analyse SADT sont remplacées par un outil
d’ingénierie systeme plus généraliste et compatible avec un
environnement numérique SysML (Systeme Modeling Langage).

Les outils de description des systemes a évenements discrets
evoluent vers les graphes d’états, compatibles avec un

environnement numérique.

La chaine d’énergie est complété par la une chaine de puissance
présentée a partir de la notion de grandeurs de flux et d’effort.

L’étude des systemes asservis est renforcée.
La modélisation des matériaux est tres allégée.

L'approche mécatronique évolue en intégrant les structures et
ouvrages.

Page 50

OMG
SYSTEMS
MODELING
LANGUAGE

> Chaine

d’information

t O

> Chaine de
puissance




rogramme : ses principales évolutions

Quelques points clés de I’évolution du programme

Les contenus sur les systemes numériques sont
renforcés avec de nouvelles notions sur :

* Jes réseaux de communication;
* unlangage de programmation (langage python) ;
* [internet des objets ;

* des éléements liés a I’Intelligence artificielle ;

e |es notions sur la modulation et la démodulation
des signaux.

* La modélisation des systemes est renforcée par
I'approche multiphysique

Page 51
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Le programme : ses principales évolutions

Quelques points clés de I’évolution du programme

Une nouvelle compétence apparait, la compétence
« Innover ».

Elle introduit des éléments d’histoire liés aux innovations
et mobilise des méthodes de créativité :

méthodes agiles ;
cartes heuristiques ;

brainstorming , analogies, de détournement d’usage ;

scénarios d’usage et expériences utilisateurs.

Page 52
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> Ressources pédagogiques/scientifiques
en Sciences de I'Ingénieur
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Groupe de production de ressources scientifiques
portant sur les parties nouvelles du programme de SI

Pilotage National :

e 1IGENSTI
* 5I]A-IPRSTI
1523 20 enseignants en France missionnés par la DGESCO et I'|GEN STI

Calendrier « prévisionnel » des productions :

e Juin 2019 pour la 1°re
e Année scolaire 2019-2020 pour la terminale

Contenus :

 Apports scientifiques sur les parties nouvelles du programme de SI

| 4

=N
i Versail
Page 54

Région académique
LE-DE-FRANCE



Progression didactique
Sciences de l'ingénieur

| 4
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Quelles stratégie pédagogique ?

Elaborer une stratégie pédagogique c’est:

Définir un parcours raisonné d’apprentissage ...

... En choisissant et organisant les \

activités pédagogiques ... \ ‘ 3P '
~— Al

. en s’ appuyant sur des démarches A2

(= maniere de conduire son
action, de progresser vers un but)

Ad o[ Activité 4 ]
g
- __' _ ’_‘J

.
e Versaill
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Structuration d’une séquence

Le Programme Intentions pédagogiques, a priori
A

Compétences | Connaissances Réflexion

pédagogique
[ a postériori

N

[

Séquence

Fixer
Lobjectif
pédagogique

Activités d’apprentissage actives Exposer
Manipuler, expérimenter, mesurer, Restituer
prototyper, instrumenter, assembler, Structurer

collaborer, démontrer, résoudre %&
0

Synthese
Ce gu’il faut
retenir...
Veiller a la
cohérence de la
progressivité des

Contextualiser I'étude
Exprimer une
problématique

apprentissages Z X .
Evaluation formative

o EC

Supports d’activité Evaluation

G\ Les ressources

La fiche de préparation de séquence pédagogique doit expliciter chacune de ces
composantes et positionner la séquence dans la progression de cycle.




Exemple de fiche de séquence

Seqn’ ...

FICHE PEDAGOGIQUE DE SEQUENCE

Sciences de l'ingénieur

académie
Versailles

Thématique(s) de séquence :

Problématique :

Hydrofoil - PARROT

Objet ou systeme technique :

Premieére

Terminale

Positionnement sur le cycle :

Page 58
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PySéquence

pySéquence

Logiciel libre qui permet d'aider les professeurs de Sciences Industrielles de I'lngénieur a:

https://github.com/cedrick-f/pySequence/wiki

acade
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http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
https://github.com/cedrick-f/pySequence/wiki
https://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.ac-clermont.fr/disciplines/fileadmin/user_upload/Technologie/3-Pedagogie-P/pi-sequence.jpg&imgrefurl=http://www.ac-clermont.fr/disciplines/index.php?id%3D1262&docid=ojEU-8oo0PqtGM&tbnid=wc2MXKOC5NQLxM:&vet=10ahUKEwjpw46Y06XgAhWMzoUKHfpyCm0QMwhBKAIwAg..i&w=200&h=280&bih=823&biw=1200&q=pys%C3%A9quence&ved=0ahUKEwjpw46Y06XgAhWMzoUKHfpyCm0QMwhBKAIwAg&iact=mrc&uact=8

Un programme, un EPLE, une progression, des séquences...

Cadrage reglementaire

ANALYSER

Le programme

puissance

Réversibilité/irréversibilité des constituants d’'une
chaine de puissance

Compétences développées | Connaissances associées Classe
l/yknalysgr l? besom’, ol Outils d'ingénierie-systéme : diagrammes
forg{a_n|sat||?3ndrpater|ede ,?t fonctionnels, définition des exigences et des "
onctionnelle d'un produit par | oriteres associés, cas d'utilisations, analyse
une ‘demarche d’ingénierie structurelle
systeme
ﬁaractgrlsgr la puissance et | Grandeurs physiques (mécanique, électrique,
energie necessare au - thermique, etc.) mobilisées par le fonctionnement
fonctionnement d’un produit ou |41 produit
d’un systéme “ , aee A 1°
Sy > Grandeurs d’effort et de flux liées a la nature des
Repérer les échanges procédés
d’énergie sur un diagramme Rendements et pertes
structurel
, L Sens des transmissions de puissance

Ar}alyser la reversﬂ|b|||te d'un Stockage de I'énergie oo
élément de la chaine de

Son contexte
Sa marge d’autonomie
Une DHG

L’EPLE

La progression des apprentissages, construite collectivement, =
constitue une répartition adaptée des séquences pédagogiques mﬂéq@

Versail

en réponse au programme dans un contexte local. P

NCE



Principes pour élaborer une progression didactique

(extrait : La didactique en sciences de l'ingénieur_17 février 2019, Norbert Perrot IGEN)

Premier principe :

La didactique en sciences de l'ingénieur organise de facon cohérente, les
compeétences nécessaires a l'analyse, la modélisation, 'expérimentation,
la simulation, la résolution de problemes, la conception, la réalisation et
I'innovation.

La didactique n’est pas une agglomeération plus ou moins ordonnée de
savoirs, issus du passeé ou de disciplines scientifiques et technologiques
differentes, anciennes ou nouvelles.

statique ]

[ électronique J =>
»

. WD
e Versaill
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Principes pour élaborer une progression didactique

Deuxieme principe :

La didactigue en sciences de [lingénieur est indépendante des
domaines d’application retenus dans les programmes. Les
compétences acquises, quels que soient les supports retenus pour les
activités proposées, doivent étre transposables a [l’‘étude d’autres
supports.

' 4
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Principes pour élaborer une progression didactique

Troisieme principe :

Une progression didactigue est organisée en cycles ou séquences de
courte durée (2 a 4 semaines). Chaque sequence permet d’aborder, ou
plus exactement de cibler, un bloc de compétences clairement identifiees et
d’évaluer la maitrise de celles-ci. Ceci n’exclut pas de mobiliser d’autres
compeétences qui ne constitueront pas un objectif « d’apprentissage » et qui
ne seront donc pas évaluées.

s Progy

,,,,,,,,

~— —_— — — - —
” | ‘ it * 5 & ) . B =
= == =N e = N
— = - A =B - e o Em = E— o = I =\ | I 2N
- { Lt formares > (e I > s Hsstam et >
- FO _ D dEe
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Principes pour élaborer une progression didactique

Quatrieme principe :

Afin de donner du sens aux enseignements, le positionnement relatif des
blocs de compétences est fondamental. Il ne peut étre fait de maniere
aléatoire.

En sciences de [lingénieur, ce positionnement pourra Sappuyer sur la
logique de la démarche de lingénieur qui a pour objectif d’analyser les
systemes existants par I'évaluation de leurs performances en vue de les
comprendre, de les faire evoluer ou de concevoir de nouvelles solutions.

»

=w ot
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Principes pour élaborer une progression didactique

Cinquieme principe :

Le positionnement des differents blocs de séquences pédagogiques peut inteégrer,
si necessaire, la logique spiralaire afin d’aborder en deux fois, par exemple,
I'assimilation de certains concepts jugee difficile en une seule étape.

Une complexification progressive

Niveau d’acquisition %

* %

"l
|
|
Z\‘\\Temps /4
8 | ncndéw@
- I

Versail
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Progression didactique

Compétences Compétences En 1¢re En Terminale
développées

Innover
Analyser
Modéliser et résoudre

Expérimenter et simuler

Communiquer

Total (Hors communiquer)

Page 66
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17
10

13

48

11

22

10

26
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Progression didactique en 1¢" :

1| 2]3]als]s 7 | 8|9 |w0f1]|12]1 14|15 |16 |17 |18 |19 20 21 (22| 23|24 25] 26 27 | 28] 20 [ 30 | 31
alal 8|l 8|8 k] 8 8 & £ s £
semane | % | 5|8 § e | 8| 2| & E|§| 8|5\ 5|55 |8|8|8|s|&|8|g|g|¢ E|E|E|E|E|3
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L
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d g 5 Boolc| 2 2
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10 S S10 >
1 S11 )|
12 S12
13 [ ]

27 semaines : 10 a 13 séquences de 2 a 3 semaines
3 semaines de mini-projet (12h)

3 compétences visées + au moins 1 compétence de
communication par séguence

Les 3 grandes thématiques abordées
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Progression didactique en Terminale :

SEMAINE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 32 27 28 29 30 31 32
slalals|lelals]|s & & 5 BlE|E|S
3 3 ; e s sl s R |3|3|3|L|8|s|s|®|@|R2 |2 ||| E|E|E 3 el E|E|E|E|S3
sl (2|8 |83 |&|a|[g|s|a|g|B|3|R|[&|g|z|a|g|ls|g|a|R|a|lg|a|s|g|8|[8|a|[&|8|2|5|3|=]5

E ™
)
i c

5
=
<
5]
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VACANCES D'HIVER
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22 semaines : 8 a 10 séquences de 2 a 3 semaines
8 semaines de projet (48h)

3 ou 4 compétences visées + au moins 1 compétence de
communication par séquence

Les 3 grandes thématiques abordées
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PROPOSITION DE
PROGRESSION

Plan National de Formation - 16 janvier 2019
CYCLE TERMINAL DES SCIENCES DE L'INGENIEUR
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PROPOSITION DE PROGRESSION

Objectifs de cette proposition :
se confronter a la faisabilité du programme dans le temps imparti.

Horaires officiels :
- 4h en premiere ;
- 6h en terminale.

Organisation temporelle de la proposition :

- 50 % des heures hebdomadaires en classe entiere ;
- 50 % des heures hebdomadaires en groupes a effectifs réduits (activités
expérimentales, simulations, projet).

Un programme ambitieux pour un nombre d’heures d’enseignement restreint
——p necessité d’'une densification de nos enseignements.

Il faut adapter notre pédagogie

- activités expérimentales recentrées sur 'objectif pour étre plus efficace;

- intensification du travail personnel des éleves ; =
- s‘appuyer sur le programme de technologie du college et la giNg. mue@

Versai

Région académique
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PROPOSITION DE PROGRESSION

A noter sur cette proposition :

- des compétences et connaissances associées n‘apparaissent pas car elles sont
transversales :
* analyser un scénario d'usage et expériences utilisateurs ;
» guantifier et analyser des écarts de performances entre les valeurs
attendues, les valeurs mesurées et les valeurs obtenues par simulation
» mettre en ceuvre une simulation numeérique ;
 valider un modeéle numerique ;
¢ communiquer.

- des phases d’évaluation sont prévues pour chaque séquence ;

- des phases de remédiation sont incluses durant les séquences.
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PROPOSITION DE PROGRESSION

Thémes des séquences issus des thématiques du programme : un contexte d’étude.

Les territoires et les produits intelligents, la mobilité des personnes et des biens :
- les structures et les enveloppes ;

- les réseaux de communication et d’énergie ;
- les objets connectés, l'internet des objets ;
- les mobilités des personnes et des biens.

| . S - Activités
L’humain aSS|st§, repar(.a, augmenteé : ’ - principalement de
- les produits d’assistance pour la santé et la securité ; projet

- l'aide et la compensation du handicap ;
- l'augmentation des performances du corps humain.

Le design responsable et le prototypage de produits innovants :
- l'ingénierie design de produits innovants ;
[ - le prototypage d’'une solution imaginée en réalité matérielle ou virtuelle ; ]
- les applications numeériques nomades.

| 4
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ANNEE DE PREMIERE : 4H PAR SEMAINE

Séquence 2

5 semaines

Les nouvelles
mobilités
individuelles

L’assistance pour
la santé

Séquence 3

4 semaines

CHALLENGE 12H

Séquence 4

4 semaines

Les objets
connectés

Séquence 5

5 semaines

Des applications

nomades a
l'intelligence
artificielle

ANNEE DE TERMINALE : 6H PAR SEMAINE

Séquence 8

RECINEES

PROJET 12H

Séquence 10

3 semaines

Les mobilités
collectives

PROJET 12H

L’homme
augmenté

PROJET 12H

Ecrit de premiere

Séquence 6

5 semaines

Séquence 12

RECINETIES

Les
structures, Les réseaux
enveloppes et et l'internet
systemes des objets
mécaniques
Page 73

Ecrit de Terminale

Mobilités des
personnes et
des biens

PROJET 12H

-~ Z_

Grand oral
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4 semaines 3 semaines _ 3 semaines

z z Z z
Les — — — —

. Les réseaux -y = , = L'énergieau '~ ilité
structures, 1) o5 produits , W Les mobilitess Y =~ Lhomme U 19 W Mobilites des
enveloppes . ; et l'internet 3 . o) . g  service des O  personnes et

X intelligents : e collectives e augmenté % o % .
et systemes des objets x T x territoires = des biens

meécaniques \_

Terminale - Sequence 8

Les produits intelligents

Organisation : 2,5 x (3h + 3h) d’apprentissage / 1h d’évaluation répartie / 2h de remédiation
répartie

Compeétences développées

Analyser le comportement d’'un objet a partir d’'une description a événements discrets
Traduire le comportement attendu ou observé d’un objet

Instrumenter tout ou partie d’'un produit en vue de mesurer les performances
Documenter un programme informatique

Supports d’activités |
= Mini robot « sphero Bolt » |

Connaissances principales associées * Drone « Dji Tello Edu »

Diagramme d’états-transitions

Algorithme

Comportement séquentiel

Structures algorithmiques (variables, fonctions, structures séquentielles, itératives, répétitives, conditionnelles)
Carte microcontréleur

acade
i 'w;; Versaill
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Olympiades de Sciences de I'Ingénieur
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OSI 2016

Viseur pour arc - Lycée Robert DOISNEAU -
Corbeil Essonne

o S ——

OSI 2015

‘ Gant Piano - Lycée RICHELIEU Rueil Malmaison

i= | :
o r
ot LE GANT
4 | PIANO 1o
; | £, £y
[ -
|
|

LA FINALE
NATIONALE

Gagnant de la finale nationale

OSI 2018

OSl1 2017
Dys-Glass - Lycée Louis Armand - Eaubonne

Balise Argos éjectable - Lycée Robert
DOISNEAU - Corbeil Essonne -’
i; -

2¢me prix a la finale nationale

~

» »

ble 'E:E. s
longues des boites noires, ~ : 1
. Lycée
LOUIS
2¢me Prix 3 la finale nationale | LARMAND
L Eaubonne

(Finale Nationale)
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yArm - Lycée Louis Armand - Eaubonne

Rachel Rescue - Lycée Robert
DOISNEAU -Corbeil Essonne

Sur Twitter :

#OlympiadesSl

\ Finale Nationale : / -
i d Anieri acade
Prix de I'ingénierie =N msm;@
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REGION ACADEMIQUE
fLE-DE-FRANCE

. MINISTERE
DE L’EDUCATION NATIONALE

MINISTERE |
DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR,
DE LA RECHERCHE
ET DE L'INNOVATION

E .'
=,
Liberté + Egalité + Fraternité

erté + Egalité + Fral
REPUBLIQUE FRANGAISE

28me partie :

Productions pédagogiques du groupe de travail Si



Le groupe de travail SI 2019 :

v Appel a candidature en décembre 2018

v’ 4 journées de travail : une par mois de janvier a avril
v' Animé par un enseignant de Sl (Benoit Gallienne)

v' Dans un labo de Sl (Lycée Louis Armand — Eaubonne)

v 1 groupe de travail : 12 enseignants de Sl

Le groupe de travail SI 2020 :

v Appel a candidature en décembre 2019
v’ 4 journées de travall

v’ 2 groupes : un nord et un sud (environ 30 places)

»
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