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La réforme du lycée Général et Technologique

Page 3

h
LE NOUVEAU LYCEE

Pour mieux accompagner les éleves dans la conception de leur projet
d’orientation

Un temps dédié a I'orientation en 29, en 1'¢ et en terminale

Deux professeurs principaux en terminale

La suppression des séries dans la voie générale, la rénovation des séries dans la voie
technologique, un méme dipléme pour tous, avec des enseignements communs, des
enseignements de spécialité et la possibilité de choisir des enseignements optionnels

Pour servir de tremplin vers la réussite dans le supérieur
Les lycéens bénéficient d’enseignements communs a tous, qui garantissent I'acquisition des
savoirs fondamentaux et favorisent la réussite de chacun.

Les lycéens choisissent des enseignements de spécialité pour approfondir leurs
connaissances et affiner leur projet dans leurs domaines de prédilection.
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La réforme du lycée Général et Technologique
Quel impact sur lI'organisation du cycle ?

@ Vers une harmonisation des structures des séries générale et technologique

Classe de 2nde Classe de 1° Classe de Tale

Découverte et Approfondissement Finalisation du projet et

exploration formalisation des voeux
de poursuite d’études

1 Un enseignement SNT commun a tous
I Sciences Numériques et Technologie

1

I Un enseignement optionnel SI-CIT

|

: AP dédié a I'orientation

ne structure identique pour les voies
énérale et Technologique

U

G

Choix de 3 spécialités en premiere

Choix de 2 spécialités renforcées en terminale

j Introduction du contréle continu dans les épreuves
I du baccalauréat

[ 4
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La réforme du lycée Général et Technologique
Quel impact sur le baccalauréat ?

(D Vers une harmonisation des épreuves du baccalauréat

Epreuves du Baccalauréat 2021

Epreuves finales Controle continu

- _ 10 % - Bulletin scolaire
1 epreuve anticipée en premiere De premiére et de terminale
Francais écrit et oral
30 % - Epreuves communes
Dans les disciplines non évaluées

lors des épreuves finales

4 épreuves finales en Terminale
Enseignement de spécialité (2)

Philosophie 2 séries en premiere
Oral final 1 série en terminale

Dont IT—5%

L'épreuve orale de 20 min
Elle est préparée en premiére et en terminale
Elle porte sur un projet conduit a partir des Francais — 10%
enseignements de spécialité choisis par I'éleve Philo - 4%

Maths/PC — 16%
21D - 16% .

Grand Oral — 14% X W acadé
S Yersaill
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La réforme du lycée Général et Technologique
Quel impact sur l'organisation des enseignements ?

() Vers une harmonisation des grilles horaires

Voie Générale Voie Technologique
Enseignements Toutes les séries 14 hen 1%
Premiére Terminale 13 h en Tale
ey AR A FRANGAIS en premiére / PHILOSOPHIE en terminale
IeTotRE ST RARYIR 3h - ' 3 - HISTOIRE GEOGRAPHIE
ENSEIGNEMENT MORAL ET CIVIQUE . 0h30 ; » On30 ; SNRELONENSIEE MORAL BT GevAGHN
LANGUE VIVANTE A ET LANGUE VIVANTE B : 4130 . . 4n . el vwm:.n e il
. I EDUCATION PHYSIQUE ET SPORTIVE
EDUCATION PHYSIQUE ETSPORTIVE . 2h : ' 2h e
ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE . 2h . . 2h . -~
16 h 15 130 @ ETLV généralisé — Rattaché au bloc LVA

_ 12h , W 18h
Enseignements Enseignements

. . . Premiere Terminale
Choix 3 puis 2 parmi « n » (5<n<12) sti2n - innovation technologique - ingénfere, imnovation ot developpement
;- . X clences - ingénierie et développement avec 1 enseignement cifique
4 h par spécialité en 1° et technologies dmuo ) choisi parmi: - A ot oo
2 [RrL2 | . de lindustrieet é énergies et environnement; innovation
6h par spécialité en T2'¢ (+ 2H de PC pour Spé Sl) du céveloppement ~ mathamatiques technologique et éco-conception;
durable systémes d'information et numérique
Enseignements de spécialités pouvant étre st shiind

pris en charge par les professeurs de Sl :

e Spécialité NSI
Bloc HER : 8h00 etk RSl Bloc HER : 14n/29 ~ 15h00 (n=30)

Enseignements Enseignements »

. dEmi€ =Y
Un en 1¢¢/ Deux en T2€ - Libre choix F" ﬁrﬂsa?
Dured 34 6 @® En STI2D renforcement —t

Région académique
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La réforme du lycée Général et Technologique
Quels enjeux pour la discipline SII ? Confort

'éducation technologique doit permettre de Industrie 4.0 l]
doter chaque éleve d’une culture faisant de lui un » L -
acteur éclairé et responsable de l'usage des

milliards
d’objets
connectés

technologies et des enjeux associés. e Population
La technologie se caractérise aujourd’hui parune = mondiale
. . , . Smart city connectee
intégration de plus en plus poussée du design, de .. Imilliard
la mécanique, de I'’énergétique, de I'électronique, Big Data ™ e
de l'informatique et de l'automatique, dans un loT '
environnement de plus en plus numérique. Cloud ¢ ™.

Réseaux sociaux e '

géolocalisation e | . :

Réseaux " “®
sans fil % 4 ‘®
".““‘ ° i 40%
Internet S o Wearables .
Y
4 Mobil
\\)9 y obiles
o 9
= w E 7
Arpanet .
1980, Portables ’
1960 ¢ ¢ Domo:tique - I 4

-
-
-
PR
-
-
-
-
R
-
-

Micro

Main ordinateurs /7 N\ __.-- B,.. l'F;rﬂs'L?”
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= Les points clés de la réforme STI2D
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Evolution des contenus...

Page 9

Des fondamentaux réaffirmés

[ 4

. I
e Versaill

Région académique
fLE-DE-FRANCE



STEM > Renforcement de I’enseighement scientifique

STEM ( sciences , technology , engineering , and mathematics )

Physique-chimie Mathématiques

Innovation Ingénierie et
technologique développement durable

Ingénierie, innovation et développement durable

Mathématiques présentes dans les enseignements communs (3 h)

Enseignements [EESJIaEINCE

2 speciaie

Réforme 2019 : 3h (Maths) + 6h(Maths-PC) + 12hEns. Techno = 21h

.$ B
o e Versaill
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Une pédagogie « Active » privilégiant I'approche ST

o o

Besoin initial Comportements
t et , S o obserwés et
contraintes ~ o 5 :
~ performancess mesurées | Expérimentations
\ .4
\
uc \
\‘~ w = Mathématiques
o et Sciences
ciences .
—_— Comportement Technologie Physiques

attendu

Ingénierie
Maths §
Solutions

constructives

Approche
comportementale
des produits

]

Mathématiques __—"_
et Sciences
Physiques Scénario de

comportement f *

[ 4
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Evolution des contenus...

Ce qui ne change pas Les évolutions

II‘ %

. § B
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Enseignements de spécialité et enseignements spécifiques...

Innovation Technologique (IT)

" _

Ingénierie et Développement Durable (12D)

Premiere

12h

Ingénierie, Innovation et Développement Durable (212D)

2 I 2 D Architecture et Construction

1 Enseignement ITEC Innovation Technologique et Eco-Conception
Spécifique
au choix

L
©
=
€
3
-

Energies et Environnement
| 4

IS B
S Yersaill
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Intégration dans I'enseignement des Sciences de I'lngénieur

Du cycle 1 a I'enseignement supérieur,
I'enseignement des Sciences de I'ingénieur
s’inscrit dans un continuum qui s’articule
autour de 3 dimensions.

I Imaginer, créer, l

concevoir, réaliser,
exploiter ou
maintenir les objets
et acqueérir les
gestes
I_ professionneIsJ Représenter, analyser,
modéliser puis simuler
les objets ou systemes
existants, comprendre
et justifier les solutions
constructives

Objet

technique

| Replacer et interroger i

des objets, des Selon le positionnement dans le cycle, la part

przytsi;irgse;ae:lsleesur de chacune des dimensions est modulées...

[ 4
environnement = J e
page 14 socioculturel et e e 41 1]
i Région académique
I professionnel I iLE-DE-FRANCE



Enseigner les sciences de l'ingénieur...

Cycles 2 et 3 : Initiation

l_Imaginer, créerj l Représenter, analyser l

Imaginer,
créer des
objets

L -

mplacer des objegl

des systémes dans
leur environnement

l_ socioculturel _l

des prototypes

d’objets
L -

Cycle 4 : Approfondissements

puis simuler les objets
existants, comprendre

I_ les solutions _I

| Interroger des objets, desl

systemes dans leur
environnement

L socioculturel _]

Lycée : Spécialité SI/ STI2D

M 1

Imaginer, créer
des objets

r 1

Analyser, modéliser
puis simuler les objets

existants I

—

Interroger des objets,
des systemes dans leur
environnement

I socioculturel I

Page 1

M. i ]

Représenter, analyser puis
simuler les objets existants,
comprendre les solutions |

Imaginer, créer,
concevoir, réaliser
des objets

[ 4
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Les points clés de la réforme STI2D
Relation objectifs / Spécialités Premicre
. 212D

de é O1 - Caractériser des produits ou des
esign  constituants privilégiant un usage raisonné du
point de vue développement durable

Terminale

Papproche [

02 - Identifier les éléments influents du
développement d’un produit

03 - Analyser l'organisation fonctionnelle et
structurelle d’un produit

04 - Communiquer une idée, un principe ou une
solution technique, un projet, y compris en \/
@D langue étrangére
Intégration de a
Papproche Design

O5 — Imaginer une solution, répondre a un

besoin
D
Renforcement de
Putilisation du p 06- Préparer une simulation et exploiter les
modéle - Evaluation résultats pour prédire un fonctionnement,
des écarts valider une performance ou une solution

%‘:g'l';at'q“e @ 07 — Expérimenter et réaliser des prototypes ou
d des maquettes \/



Un positionnement et des activités adaptées représenter anaiyser, modsiser puis

) simuler les produits existants,
Consolider I» comprendre et justifier

Consolider les connaissances technologiques les solutions constructives
Ia. démarche de pI‘Ojet Obj2 - Identifier les éléments influents du

développement d’un produit

Obj3 - Analyser I'organisation fonctionnelle,
Imaginer, créer, concevoir,

structurelle et logicielle d’un produit
réaliser, les produits de demain

Obj6 — Préparer une simulation et exploiter
les résultats pour prédire un
fonctionnement, valider une performance ou
une solution

Obj5 — Imaginer une solution, répondre
a un besoin

Obj7 — Expérimenter et réaliser des
prototypes ou des maquettes

it

Prouii
S

N4

\ 0
¥ 4

Communiquer

des produits et des pratiques Obj4 - Communiquer une idée, un principe
ou une solution technique, un projet, y

dans leur environnement socioculturel ) , i
compris en langue étrangeére L4

> Obj1 - Caractériser des produits ou des ,
: . o AN P 3 acade
onstituants privilégiant un usage raisonné du Inté rer = . Yersaill
point de vue développement durable g '

une démarche éco-responsable e

Replacer et interroger



Le triptyque M.E.l. maintenu et consolidé ‘\

I Les concepts clés relatifs aux domaines de la matiere, de I'énergie et de
I'information constituent la base de la formation technologique en STI2D

Energie Information

Introduction de la cinématique dans le programme

i Equa s usmit
Ripuaucus FRancasse o

Région académique
ILE-DE-FRANCE
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Objectlfs de formation et connaissances associées

e R CHoncheEtloanes pfodDI; '\.';‘Eimt EUtStru: e - - W - )I< S 2 M AC =
11 A 22 Groupes de connaissances
<8 1k Elles constituent les savoirs a structurer
2 Opbectifs de Farmation =S e i P . .
* . Dimension pDI Caractenserdesplodultsoudes So : j f . au fII du CyCIe termlnal
A b g B | L Taxonomie 1 a 3
5 | cos| L - . 3 .
Dimensi ion st sir o cozi I ] 1 - vaeau d Informatlon

£ | scientifiqie et DZ-Id?ntlﬂerleselements |nFIue_nts du L k| . . . .
. el développement dun produit Ccozz [ L . . . . 2 _ vaeau d)expreSS|on
ol co] IR | L L 3 — Niveau de maitrise
3 | sg::;g:f:ﬂ 03 - Analyser Forganization fonc.tionnelle et T = . . . . - . . - . .
o | i structurelle dun praduit p— - I M = . N N
i ces [ [T DIDInE [
L 04 - Communiquer une idée, un principe ou Lok ;’l = . . . - . . .
- Ccvmm:nicatio une solution te Iqh gq e on pg jie tpy o':np CO4.2 l ; - . . - . . - .
i Co43 r] _:. - L = CrO|Sement
15 CHal i (e i - . . .
o] coro]L [ [ | O Objectifs/Connaissances
T Dimension ) o | [:_ Jl— L LI LIL] A 1 1 1 1
I R T A I| établit le lien entre les objectifs
. coss|[[[[] [T L .- > 1 1
el | L [ T de formation et les connaissances
i cos7| LA LR 1A
[l i | S _ associées
e AC2 - - -
st EE1 - - AR A AR R -
) SV B i o I Enseignements communs
| desian beseln mec1 B o e - - . ;e
= . . T J [ Enseignements spécifiques

* SINL - wlw |- - - -

7 Objectifs de formation
Les compétences sont exprimées sous formes de verbes d’action
Elles constituent les actions a développer dans les activités

8 I

Wb + Egafi ¢ Bratenité l'l E I—s ﬂl | I
REpuLIQUE FRANGAISE

Région académique
ILE-DE-FRANCE
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Relations objectifs/compétences/connaissances

Une répartition dans chacune des
spécialités, une écriture globalisé
organisée en 7 objectifs, reliés aux
dimensions de la technologie.

Compétence Compétence Compétence Relations entre
non abordée abordée abordée et les
dans la dans la devra étre compétences
spécialité spécialilg évaluée daps etles
1 la spécialit connaissance 1\
p ASSOEIEES
Objectifs Compétences
Objectifs de formation Compétences développées \\ “ IT 12D |f212D Connaissances y
. 1
C€07.1 Réaliser et valider un prototype ou une maquette obtenuen réponsey g XX l' XX 1-2/6 V
a tout ou partie du cahier des charges initial.
C€07.2 Mettre en ceuvre un scénario de validation devant inté@er un XX 1-2 /2-1/6-(2-3)
protocole d’essais, de mesures et/ou d’observations sur le prototype dW
maquette, interpréter les résultats et qualifier le produit
C07.2 Expérimenter XX
Sur des ouvrages ou des maquettes physiques simplifiées et instrumentées pour étudier | ACE 3-2/5-1/6-(2,3)
I'usage ou le comportement d’un ouvrage réel ou celui d’éléments constitutifs et valider des
choix techniques
07 — Expérimenter et réaliser q
des prototypes ou des Des procédés de stockage, de production, de transformation, de récupération d’énergie pour [ "EEL | 2-1/3-3 /5-2 /6-(2, 3)

Dimension d’ ingénierie design

Page 20

magquettes aider a la conception d'une chaine de puissance

Tout ou partie d'une chaine de puissance associée & son systéme de gestion dans I'objectif | EEZ | 2-(1,3)/3-3/5-(2, 3)

d'en relever les performances énergétiques et d’en optimiser le fonctionnement /6-(2,3)

Des procédés de réalisation pour caractériser les parameétres de transformation de la matiére | ITECE 6-(1,2)

et leurs conséquences sur la définition et I'obtention de piéces

Mesurer des performances d’un constituant ou d’un sous-ensemble d’un produit ITEC2 3-(2,3)/6-(2,3)

Des moyens matériels d’acquisition, de traitement, de stockage et de restitution de | SINL 3-4/5-3/6-(1,2)

I'information pour aider a la conception d’une chaine d’information

Des architectures matérielles et logicielles en réponse a une problématique posée SinN2 34/6

l 4

acadd
Versaill
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Le programme des connaissances associées

Page 21

Liens avec

Une écriture globalisée en 6
chapitres, avec des connaissances
réparties dans les spécialités.

Affectations des
les chapitres connaissances associées
PC - Math

1.1.1. Communication technique

Liens sciences

Commentaires

B Cartes mentales, représentations numériques,
diagrammes SysML pertinents, prototype et
maquette, croquis et schémas non normalisés,
organigrammes.

Connaissance abordée en IT et
prolongées pour tout le monde en
212D

I s’agit de savoir choisir et utiliser un outil de
communication technique en fonction du contenu a
transmettre et de 'interlocuteur auquel on s’adresse.

1.1.1. Typologie des chaines de puissance

Liens sciences

Commentaires

®  Notion de chaine de puissance.

Energie interne

On entend ici par « chaine de puissance » I'ensemble

des fonctions dédiées spécifiquement aux énergies de

B Principales fonctions relatives a la chaine de L"énergie
puissance : électrique. toutes natures.
—  captation d’énergie ; Energie La ref)re.s?ntat/on graphllque d’une chaine de puissance
— stockage, transport, distribution ; mécanique. est réalisée par des schémas blocs.
: I ) On se limite a la caractérisation externe des fonctions.
— conversion, transformation ; Connaissance abordée en 12D et On insiste sur k isations trés variées d
— modulation, adaptation, transmission. prolongées pour 2 ES en 212D n insiste sur les orgamsa ions trés vane'es lans
s . lesquelles ces fonctions peuvent s’organiser ou
B Caractérisation des fonctions. S N N o
‘ " ) , ) s’enchainer, notamment dans le cas ol on utilise une
Re!)resentatlon graphique d’une chaine de représentation simplifiée de chaine de puissance.
puissance.
1.1.1. Transmission de I'information Liens sciences Commentaires

B Typologie des transmissions.

Les ondes

Connaissance abordée en 12D et

prolongée pour un seul ES en 212D

Connections point a point (filaire, sans fil).
Typologie des réseaux (étoile, anneau a jeton,...)

=y acadd

o e Versaill
Région académique
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Un cycle rythmé par les projets

212D > Epreuve écrite maintenue.

Evolution pour la prise en compte de I’évaluation _
de I'enseignement spécifique Communication et

justification des choix

Prof+
Prof éleves

Recherche puis Conception
répartition des collaborative
taches

72h

Prototypage

Terrninale
Trl

Premiere

Tr2 LLE z

90% du temps en mini projets en IT Conduite de projet

Revue de Revue de Restitution finale dans le cas d’un choix de
projet projet Maths/Physique-Chimie pour I'oral terminal

- |

@ IT > Spécialité non poursuivie en fin de 1¢
Evaluation sous forme d’un projet de 36h
(3 semaines en fin d’année scolaire)

212D > Le projet de terminale maintenu.
Evolution sous forme d’un projet pluri technologique
R 22 collaboratif

72 h a répartir jusqu’aux épreuves terminales



Le calendrier des épreuves

E g Philosophie (4) Ecrite - 4 heures

. E Grand Oral (14) Orale - 20 minutes
m ---E 60 % E ---------------------- Elpreuves anticipées ---------------- Elpreuves de Spécialités

. E Frangais (5) Ecrite - 4 heures _ Physique-Chi_mie et

: . Frangais (5) Orale - 20 minutes Mathématiques (16) Ecrite - 4h

Gmmmama® 212D (16) Ecrite - 4h

Premiere Terminale

et/ou

Epreuves communes de
contrdle continu

summmmm,
- -

Notes sur le bulletin

scolaire
......... sshsssnssnnsnnnunnnnnnunnnnnafpippfnsunnnnnphuasnannsanndunsannannannnannnunnannnunnnnnny

Francais / Philosophie

. EMC . )
Enseignements Histoire-géographie Histoire-géographie Epreuve écrite de 212D
communs Langue vivante A Langue vivante A

Langue vivante B Langue vivante B Un probléme Un exercice par
Mathématiques _ Mathématiques sur un produit enseignement
Education physique et sportive v Education physique et sportive pluritechnique spécifique
Epreuve orale de IT EE AC
Champ
Présentation du projet commun
de 36 heures ITEC

Page 23
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> Des espaces de formation
adaptés aux démarches actives

[ 4

=8 T
s Yarsaill
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Des espaces, pour quels enseignements ?

@ Selon le contexte local, les espaces de formation spécifiques aux sciences de
I'ingénieur (Spé Sl et STI2D) ont vocation a accueillir différents enseignements.

(&2
& SI
=@
=z |
[ mEmmes )| [ el ]
Enseignement optionnel de 2 nde Enseignement de spécialité Sl Voie technologique STI2D
1,5h/groupe 4 h/classe en premiére + x h de marge 12 h/classe en premiére + x h de marge
6 h/classe e, terminale + x h de marge 12 h/classe e, terminale + x h de marge

il Chaque labo accueille les Univers
de la voie technologique

Et/ou

Les enseignements de Spé Sl
Et/ou

Option de 2nde

FAB LAB 8 B =

Fre e 11111 '
Région académique
ILE-DE-FRANCE
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Des espaces de formation adaptés a organiser

Des espaces de formation repensés autours de différents « Univers » incarnés par des
produits innovants permettant une approche M-E-I systématique et la mise en ceuvre d’une
pédagogie « active » qui doit constituer ’ADN des enseignements proposés en STI2D.

Manipuler, expérimenter, mesurer...

Le laboratoire organisé en ilots

pédagogiques reste d’actualité.

( Des produits regroupés en « Univers »
répartis dans I'espace de formation

Le FabLab devient I'espace privilégié
ou sont prototypées les solutions.

Résoudre, Collaborer...
Démonter, structurer, exposer...

Des espaces modulables doivent permettre d’alterner les phases de

travail collaboratif et structuration des connaissances.

Plus que des espaces multiples...

... des espaces polyvalents !



Le process d’un FabLab et les zones associées

sonte prgaill
Page 27
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Les espaces pour enseigner en STI2D

Etude des produits

212D
ENS

COMMUN 212D ENS
SPECIFIQUE

12D

Expérimentation MEI

Lt + Equlité § Bratenité
RipuaLIQUE FRANGAISE N
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=> Construire et organiser
les séquences d’enseighement

[ 4

=8 T
s Yarsaill
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Construire une séquence en 12D et 212D

Etudier le produit
dans sa globalité

Matiere NE[E Information

Ouverture sur les enseignements spécifiques en Term Inale
(AC - EE - ITEC — SIN)

=W o
e T 1))
Page 30
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Bastien AUBLIN — Frank Quéré - Professeurs académies de Dijon et Rennes



Progressivité des apprentissages — Lien IT-12D

IT — Privilégier la démarche de projet
Envisager systématiquement une approche M-E-|

@Construire un parcours
L 4

ARG cohérent entres les séquencesalzs
» Séquenc%{r— 6. Séafience [T -
& Comment amgjjorer O isation de
lalampe ¢ [®utonomie d'un
> Géonaute 7 ¢ l?. a | ‘gseau de capteurs

4 Séquence 2D
Comment
CONsommer mains
dans I'habitat 7

5 Séquence 2D - '
Réseaux
intelligents

12D — Privilegier les démarches d’investigation et de rés olution de probleme
Structurer progressivement les connaissances qui seront mobilisées au fil du cycle terminal

2. Séquence |20
Utilisation des
energies
renouvelables
intermittentes

@® Varier les Univers
Page3t  pOUr construire la culture « pluri-technologue » -
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Un exemple de séquence en IT
Champ Habitat-Energie-Information

[ 4

=W
S Yersaill
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Construire une séquence 12D
Exemple : Utilisation des énergies renouvelables intermittentes

Le Programme [ 3 priori

Obijectifs de formation

Compétences et connaissances associées visées

O2 - Identifier les éléments influents du développem  ent d’un produit
CO2.1 - Décoder le cahier des charges d’'un produit, participer, si besoin, a sa
modification

O3 Analyser I'organisation fonctionnelle et structu relle d’'un produit
COa3.1.ldentifier et caractériser les fonctions et les constituants d’'un produit ainsi
gue ses entrées/sorties
CO3.4.Identifier et caracteriser des solutions techniques

O4 - Communiquer une idée, un principe ou une soluti  on technique, un projet, y
compris en langue étrangere
C0O4.3 - Présenter de maniere argumentée des démarches, des résultats, y

compris dans une langue étrangere '

Versail

Région académique
ILE-DE-FRANCE
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12D — Exemple
Ut|||sat|on des energles renouvelables intermittentes

Le Prc & priori

Du contexte on extrait la problématique :

Comment utiliser au mieux les énergies renouvelables
intermittentes ?

Les ressources

0 Des ressources (vidéos, PDF, etc.) sont fournies en vue de |'étape 2.
N

e Domaines d’utilisation ;

Peut étre envisagéen | ® sensibilisation aux énergies renouvelables.
phase d’'imprégnation
« hors la classe »

Des QCM en ligne sont accessibles (relatifs aux vidéos) pour valoriser le
travail personnel de I'éleve.

* Les éleves travaillent afin de faire @émerger la problématique a partir
des ressources vidéos de I'étape 1 ;

e les concepts nécessaires a la co_n_\.p_rehensmn des activités de la
séquence sont explicités kTypes d’ energles) chaines de puissance et
d’information, diagramme d&-bloesintetnes, etc.) —

PHYSIQUE
CHIMIE

T T
Région académique
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12D — Exemple
Utilisation des énergies renouvelables intermittentes

priori

uuuuuuuu

Activités pratigues autour de lampes nomades :

Comment s’éclairer de maniere autonome pour une
activité nomade (camping par exemple...) ?

retenir...

sommati;
ssssssssssss

Trois types d’activité  pour tous les éleves autour du triptyque M-E-|

(® Tous les éléves doivent manipuler

Matiere : Matériaux, résistance, masse et énergie grise

Energie : Conversion et stockage

Information : indication de recharge optimale

Ressources a disposition :

e description de type ingénierie systeme ;

* Produits différents pour un méme service rendu... Démarche

* modeles multi-physiques, volumiques, architecturaux, etc ; " . ..

e analyseur vidéo (cinématique) ; d |ngat!()ln
Page 35«  analyseur procédés/matériaux (type CES Edupack) ;

* efc. —
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12D — Exemple
Utilisation des énergies renouvelables intermittentes

Le Prc [ a priori

Une phase de structuration, de consolidation

Puis
Evaluation et remédiation éventuelle

Synthese globale de la séquence apres I'ensemble des

activités typées MEI éj’c '
=
Activités de réinvestissement : travaux dirigés, activités
' ~
pratiques... Y-@
LS

Evaluation sommative + correction + remediation ;- P’Tl

)

Ew ot
e Versaill
Page 36
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IT — Exemple en adéquation avec 12D
Améliorer la lampe Géonaute
Autonomie insuffisante 7

Etape 1 : Activation et Facilité d'usage méme pour un enfant ?
analyse des limitesde ¢ Concept

cette lampe '~ Eclairement adapté aux besoins ? de conversion
Résistance aux conditions extérieures ?
Classement et choix d'un type de solution pour ameliorer Ia lampe

Ameélioration du systéme mecanique (gravité..)

— — — — — — — — — — — — — — — \

a%i’:::::p:ﬂ ' Possibilités de valoriser une energie renouvelable (vent, soleil, |
o Etape 2 : Choix d'une l vibration,...) pour avoir un systéme multi-sources

'Iampe solution et e e 2

Géonaute ? E e in AR inant | odification des maténaux pour résister aux conditions extérieures

[~ Augmentation du bras de levier pour faciliter la recharge (manivelle pliante?)

Gérer le flux lumineux en fonction du besoin

Prevenir la fin d'autonomie par clignotement pour action utilisateur

Etape 3 : Realisation et ﬁ' Prototypage

essais S
Tests et validation

X 3 académe

Gmene Versaillgs
Page 37
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Trois exemples de séquences « chainables » 12D - IT

Enseigner en sT)2p

' 3 Sémin-lmmdém:quezms
T séquence 2: Comment choisir

une solution technique ?

4 I \

Versai
Page 38
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Quelles stratégie pédagogique ?

Elaborer une stratégie pédagogique c’est:

Définir un parcours raisonné d’apprentissage ...

... En choisissant et organisant les
activités pédagogiques ...

.' Activité 1
Al

, ® Activité 2
. ens appuyant sur des démarches A2 /:>

(= maniére de conduire son a3 @

action, de progresser vers un but)

Ad . { Activité 4 ]

T " netvies

[ 4

Ew il
e Versaill ‘
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Le Programme  Structurer une séquence...
|

Compétences | Connaissances | Intentions pédagogiques, a priori

Réflexion pédagogique
a postériori

Séquence

3 a 4 semaines

Fixer
Lobjectif
pédagogique

Exposer

. . ’ ' L L |
Act|V|.tes d app,rt'entlssage actives AT
Manipuler, expérimenter, mesurer,
Structurer
prototyper, assembler, collaborer...

Veiller a la
cohérence de la
progressivité des

apprentissages

Contextualiser I'étude
Exprimer une
problématique

N

# Je

Evaluation formative /Eﬁ

Syntheése
Ce gqu’il faut
retenir...

K Supports d’activité Evaluation
\ J sommative
|
G\ Les ressources J

Le fiche de préparation pédagogique doit expliciter chacune de ces
composantes et positionner la séquence dans la progression de cycle.

[ 4

= acad
s Versaill
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Les démarches de pédagogie active

Qu’est-ce que c'est ?

Il s’agit de la mise en place d'un mode dapprentissage
socioconstructiviste,

dont on sait que les principales qualités sont de permettre la
déconstruction d’'une connaissance initiale, partielle et
iIncomplete,

pour justifier le passage a une nouvelle connaissance

qui pourra s’appuyer sur le concret d’'un vécu pour étre
acceptee.

[ 4

W cateniE sy
e Versaill ‘
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Les démarches de pédagogie active

3 démarches spécifiques et complémentaires

Objectif de la démarche

Activité dans la
démarche

Produit abouti

Support
ou point de départ de la

démarche .
existant

Page 42 Ressource : D. TARAUD IGEN et P. TAILLARD IA-IPR

Comprendre et agir

oduit perfectible

: besoin
existant

Cahier des charges

besoin

[ 4

. WU
A Versaill
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Les démarches de pédagogie active

Définir un parcours raisonné d’ apprentissage ...
\9‘

=%

... Initié par une « situation-probléme »

J’ ai fais quoi ?
J’ ai appris quoi d ’ utile pour la suite ?

- Comment lui faire franchir les étapes? g
... par la contrainte, la motivation

Lyon .:.S;;g FUE  Dosipag -
i galnie GAP &

> . 4
i e ¥ il ’ ? H A4
e s PO ...I"accompagnement, | assistance, ...
S M % ﬁ‘&‘. Tomoa Dmags.
N : o8 p.SI.i' o ’wﬁ‘w E "HE C DEMARCHE COOPERATIVE
\ M&Nﬂf » o DEMARCHE COLLABORATIVE ’%’ MA L € RA A EBE
. BUT :
’( Cl i ve ’- Y AN
8 () o
oL @0 32 mani r | " .
e s s i
ey =R B || otise s gees [=]=]=]
erdepondance reciprogue

Quel est le probleme posé ?
Qu’est-ce que je dois faire ? trouver ?
Je dispose de quoi ?

Comment vais-je m 'y prendre ?

FRgEAE De quoi ai-je besoin ? ( comme connaissances )

-




La démarche d’investigation

l’éleéve y est confronté dés le college OBSERVATION D'UN PHENOMENE

Comportement inexpliqué, anomalie, ...

FORMULATION DU PROBLEME POSE

Question qui n'a pas de réponse évidente

v
FORMULATION D'HYPOTHESES

Les étapes de cette démarche se déroulent

suivant 7 points.

DIFFUSION-REINVESTISSEMENT
Page 44
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1. Le choix de la situation probleme P ACTIVITES DE RECHERCHE |
L ig { — 1 2

. . N i : 9 P

2. Lappropriation du probleme L 'E 1 2 3 a —]
i g ! E observation, expérimentation documentation modélisation i I

. . . -E | 2 sondage par analogie ] |

3. Laformulation d’hypotheéses, de conjectures, 15 s 1 1 1 7 .
B

de protocoles £ F v ¥

[T ] |

. o 8 ED RESULTATS | :

4. Linvestigation | n N
L .

5. L'échange argumenté autour des propositions L INTERPRETATION | E
L | .

... . . Lo L] L

6. Lacquisition et la structuration des connaissances i | CONCLUSION i mvaoee |
| | Validation ou non I |

L .. . i L

7. La mobilisation des connaissances : R e JHRYDE e ; :
! FORMALISATION D’UNE !

! CONNAISSANCE 1

! |

i L i

i |

i i

i i

Ressource : D. TARAUD IGEN et P. TAILLARD IA-IPR



La démarche d’investigation

OBSERVATION D’'UN PHENOMENE

Comportement inexpliqué, anomalie, ...

Air conditionné

FORMULATION DU PROBLEME POSE

Question qui n'a pas de réponse évidente

Essuie glace

Batteries

v
FORMULATION D’HYPOTHESES

i
i !
| !
i L
| L
: Eléments de réponse provisoire gu'il va falloir < | i i
! expeérimenter | Fees
| ! |
| a .
i ACTIVITES DE RECHERCHE L
; | L
| o
1 8 + v ! v 'y
B : : 3 |
g ! .ﬁ ohservation, axpérimentation documentation modélisation i l Z:""
-:g iE sondage par analogie !
§ 15 { ! ! y |
@ |ﬁ l Allerna!‘m igoce
E :‘Q.I . 1 | w, chauffements
£ 1° RESULTATS I — Mﬁ
E + I : Démarreur e thermiue
; 1 &
i INTERPRETATION L
: I
I s
i v b
i CONCLUSION HYP. INVALIDEE ' |
i Validation ou non I |
: I
b i, e frveovavoee i
v !
FORMALISATION D’UNE | >
I
CONNAI:SANCE : >
! acade
DIFFUSION-REINVESTISSEMENT ' Versaill
: Région académique
....................................................................................... ! LE-DE-FRANCE
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La démarche de résolution de
probleme technique

IDENTIFIER LES PROBLEMES ET EN CHOISIR UN
Dégager les prablémes
Les classer par ordre de priorité et choisir le probléme

¥

POSER LE PROBLEME

L'éleve y est confronté dés le college

1. Le choix de la situation probleme

Décrire la situation. Recueillir les faits
Cerner le probléme, bien formuler le probléme

1]
£
-
=)
[=]
2
=%
=1
©
wi
1]
s}
2
=
[=]
w
wi
]
g v
=
=
(=]
Wi
o
e
0]
=
=
=
x
L]
;_
=
[=]
a

I
I
|
|
|
|
I
I
!
RECHERCHER ET LES CAUSES !
|
|
I
I
|
|
|
1

Repérer les causes possibles
Rechercher les causes profondes

3. Laformulation d’ hypothéses, de
conjectures, de protocoles

Démarche d’investigation

¥
VERIFIER LES CAUSES

Vérifier par des recherches les hypothéses sur les causes
En déduire la cause la plus probable

2. L’ appropriation du probléme :
4. Larésolution du probleme :

5 L échange argumenté autour des —m —rm e R e T —_j:

propositions L
RECHERCHER DES SOLUTIONS ET EN CHOISIR UNE

Chercher des solutions

6. L’ acquisition et la structuration des
connaissances

Définir une solution correspondant aux causes profondes

v
METTRE EN CEUVRE LA SOLUTION
Mettre en cauvre chague action
Maintenir sous observation

+ |

VERIFIER LES RESULTATS

Comparer avec la situation de départ
Mesurer et apprécier les résultats

Les étapes de cette démarche

se déroulent suivant 6 points.

¥
CONSOLIDER L'AMELIORATION

Verrouiller la solution. Déployer la solution
En tirer un enseignement

Page 46

© Démarche de projet

Ressource : D. TARAUD IGEN et P. TAILLARD IA-IPR



La démarche de résolution de

probleme technique

IDENTIFIER LES PROBLEMES ET EN CHOISIR UN
Dégager les problémes
Les classer par ordre de priorité et choisir le probléme

¥

POSER LE PROBLEME

Décrire la situation. Recueillir les faits
Cerner le probléeme, bien formuler le probléme

v

RECHERCHER ET LES CAUSES
Repérer les causes possibles
Rechercher les causes profondes

v

VERIFIER LES CAUSES
Wérifier par des recherches les hypothéses sur les causes
En déduire la cause |a plus probable

Démarche d'investigation

RECHERCHER DES SOLUTIONS ET EN CHOISIR UNE
Chercher des solutions
Deéfinir une solution correspondant aux causes profondes

v

METTRE EN CEUVRE LA SOLUTION
Mettre en ceuvre chaque action
Maintenir sous observation

¥

VERIFIER LES RESULTATS

Comparer avec la situation de départ
Mesurer et apprecier les résultats

v

Démarche de projet

CONSOLIDER L'AMELIORATION
Verrouiller la solution. Déployer la solution
En tirer un enseignement

Ressource : D. TARAUD IGEN et P. TAILLARD IA-IPR

Séquence 12D2 .

r les données constructeur du
produit po miner I'énergie

consommeée par le verifier son
autonomie.

Proposer une solution permettant
d’augmenter I'autonomie du VAE
insuffisante a ce jour.

=y acadd

Versaill
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Un programme, un EPLE, une progression...

Cadrage Son contexte
e Sa marge d’autonomie
Une DHG wcocone

O = FILEune == B

E o o = E E

= g ;

CG eeeeeeeeeeeee :]7 =. L

S -iiam "

S Lu

Q - == &

3 D%?S? 05 - maginer ne sohtion, répondie dun ‘ -_I

La progression des apprentissages, construite collectivement,

constitue une répartition adaptée des séquences pedagogiques L
en réponse au programme dans un contexte local. émics



Démarche collective attendue...

Progression pédagogique STI2D - IT (ere Tale i
= < : ] i = e e s ¢
Années scolaires 2018 - 2020 | == ey S ————— =
Calendrier ___ (Chatena -Mal
1 Equipe pédagogique s i e 1 e g i
i o Christophe CAUDOUX (Sil) I = e _—
SiEE ol I SR « Rodolphe VELLIN (SII) —— =
= B « Denis MASSE (SlI) ]
« Etienne HOAREAU (8ll) = ===
* MASSON/GONIN (Sll)
Séquences et Projets
. 1\
e -} o e

Une progression
didactique construite
collectivement

Une stratégie de
séguence réfléchie

Des activités initiées par u
des situations probléemes
privilégiant des
démarches actives pour
les connaissances

complexes et critiques

= i

et e | 1T 1]
Région académique
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Organiser et formaliser la progression des apprentissages

BO n°13 —du 26 mars 2015
Compétences communes a tous les professeurs et pers onnels de I'éducation.
4 — Prendre en compte la diversité des éleves

> Adapter son enseignement et son action éducative a la diversité des éleves.
Organise son action en prenant appui sur la diversité des éléves pour créer des dynamiques collectives. Repére les points d’appui
de chaque éleve pour construire une ou des démarches d’apprentissage appropriées.

10 — Coopérer au sein d’'une équipe

> Inscrire son intervention dans un cadre collectif, au service de la complémentarité et de la continuité des
enseignements comme des actions éducatives.

» Collaborer a la définition des objectifs et a leur évaluation

Un outil préconisé au niveau académique :
pySéquence

Logiciel libre qui permet d'aider les professeurs de Sciences Industrielles de
I'Ingénieur a:

» élaborer des séquences pédagogiques
o décrire et valider des projets
» établir une progression pédagogique

https://github.com/cedrick-f/pySequence/wiki

La progression et les fiches de séquence permettent :

* Une meilleure communication au sein du collectif qui prend en charge les
enseignements;

* Un cadrage des éleves dans leurs apprentissages durant le cycle terminal

» Le suivi des apprentissages et la verification de sa cohérence avec le cadre
réglementaire -

Région académique
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= Le mini projet de synthese
de la spécialité IT.

[ 4

= e
e Nersaill
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Le mini projet de synthese : Les objectifs visés

Premiére

01- Caractériser des produits oudes
constituants privilégiant un usage raisonné du
point de vue développement durable

04 - Communiguer une idée, un principe ou une
solution technigue, un projet, y compris en
langue etrangére

Objectifs visés
a travers le
mini projet de

synthese

02 - Identifier les éléments influents du développement d’un produit

04 - Communiquer une idée, un principe ou une solution technique, un
projet, y compris en langue étrangére

O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin

Page 52 . .
a9e 07 - Expérimenter et réaliser des prototypes ou des maquettes




Le mini projet de synthese

Synthese chronologique

Fin Janvier Fin Avril Fin Juin

Choix du projet Enseignant(s) (d;r;gf,)::

s ol e Appropriation du cahier des charges

Planification du projet
Constitution progressive des équipes
Appropriation

Rédaction du projet

Etude comportementale
Du CdC et du CdC E

Recherche de solutions constructives

Prototypage & intégration -

| I
el (10 1

Evaluation - Défis




Le mini projet de synthese

Exemple de projet

[ )

R _—— ] L
N = " I8 1

=

Idée de projet

Mesure de température sur 2 zones
Saisir le flacon en moins de 30s
Transporter le flacon (<charge maxi drone)

Rédaction
Du CdC

Produit contemporain, innovant et de nature pluri technologique intégrant les champs matiére,
énergie et information. Il permettra d’aborder les enjeux de société actuels en lien avec le
développement durable (diminution des consommations énergétiques, aide a la personne,

santé, etc.).

Le défi peut étre en lien avec la mécatronique ou les infrastructures / batiments...



Le mini projet de synthese

.. (aswef,f,",’éj.f&lﬁi’ﬁiﬁif.’é?fﬁﬁ'ezm) | C on traln tes % . / \“né
Appropriation ) , o -
du projet : pnei!trigg:ances R = o

Besoins
d’interface,

Besoins de contraintes

services atteﬂusI =

D s e Q2
Besoins
opérationne :
d’interface,

de performe =::

A partir du SysML.
Appropriation du projet :
|dentification des ressources nécessaires (Capteurs, supports numeriques, ...)
|dentification des moyens nécessaires ( Tachymetre, Multimetre...)

i
Page 55
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Le mini projet de synthese

. V4 \ ‘;4
Travail des éleves :

Appropriation du cahier des charges
Planification du projet

Constitution progressive des équipes

Etude comportementale

Recherche de solutions constructives

Prototypage & intégration

Evaluation - Défis

Consultation du reglement

Finalisation des diagrammes SysML

Planification : Gantt

Réinvestissement de
connaissances

Expérimentation

Définir des solutions / Valider un choix
Modifier / Compléter un assemblage

)
—
m

Réalisation (IHM, Montage..) | ! x {1 == L
& & = ]

* Le projet participe au développement des compétences sociales.

* Place les éléves en situation d’essayer de résoudre des problémes réels en
mettant en application des connaissances scientifiques.

* On privilégie la démarche au résultat.




IT une spécialité rythmée par les projets

Premiere

Tr2 LLE z

90% du temps en mini projets en IT

@ IT > Spécialité non poursuivie en T3l
Evaluation sous forme d’un projet de
36h (3 semaines en fin d’année scolaire).

v

Epreuve orale de IT

Présentation du projet [ 4

de 36 heures =N ncaﬂén@
. . G Yersaill
RIS o 10 min + 10 min

Région académique
fLE-DE-FRANCE



> En guise de conclusion...

[ 4

Ew
e Nersaill
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Une évolution a mener collectivement !

Cadrage reglementaire

E=—=—1
Q =L
E
£
B
g
a2 i
i ;
IA-IPR -

Accompagne individuellement & collectivement
Veille au respect du cadre réglementaire
Evalue I'organisation pédagogique et didactique

Page 59

Son contexte

m d’autonomie

= = Des produits

Nt % == o=
' | ces- il
o
w

Organise en adéquation avec le cadre réglementaire
Anime et coordonne le travail des enseignants
Rend compte de I'organisation pédagogique et didactique

—

Animation du collectif

-,
L'enseignant - au sein du collectif
Intégre le cadre réglementaire — se forme
Elabore la stratégie pédagogique (Différenciation)
Met en ceuvre la didactique
Evalue et certifie les éléves

Région académique
ILE-DE-FRANCE



Stratégie d’accompagnement a formaliser

La progression des apprentissageges

Il appartient au DDFPT de veiller a sa structuration en coordonnant le travail de I'équipe enseignhante.
Elle constitue un document essentiel a la comprehension de la stratégie pédagogique développée

et un élément structurant pour les éléves.

Cadrag entaire

Le programme
L'EPLE

—1

o= La séquence pédagogique
— — Il appartient a 'enseignant d’élaborer le scénario
pédagogique en prenant en compte a la fois le contexte
et I'éleve. Le travail de préparation doit étre formalisé
Toute séquence pédagogique est problématisée
La mise en activité des éléves est privilégiée.

Evaluation formative '>7 .

- &\
- B
sommative

:® Les ressources ’
: - . : : 8 B @
La progression et les fiches de seéquences constituent des outils == sl A< J
Région académique
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Stratégie d’accompagnement des enseignants - le PAF !

ﬁ&'

¢

< o~

Pensé et structuré par les IA-IPR, le PAF a pour vocation de proposer des formations et espaces de travail collaboratif
aux enseignants pour les accompagner dans leur professionnalisation .

Il comprend deux types d’actions :

* Formation (Inscription libre ou public désigné) — pour former en fonction de besoins spécifiques (MATLAB,
SYSML, BIM, Design, démarches...)

» GT Lycée — Groupe de Travalil - Il a pour vocation de regrouper des enseignants pour produire de la ressource
pédagogique validée pour une large diffusion dans I'académie

g Préparation au CAPET Sll interne
r 4

Accompagner les enseignants
Accompagner les contractuels nouvellement recrutés

entrants

Accompagner les nouveaux enseignants en
SlI pour la mise en place de séquences

DDFPT
ES&ST La programmation des objets connectés
Accompagnement des BTS rénovés L'ingénierie sytéme
seminaire Sl et STI2D . MATLAB
PAF 2019/2020 Lycée
L' approche design
La démarche désign thinking
Outils et démarches 5
; La démarche BIM
Les projets pour pour enseigner en SlI
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Accompagner les équipes de STI2D dans la
mise en place des projets pluri technologiques

enseigner en Sl

Elaboration de projets de synthése pour
la fin de 1ére STI2D
Elaboration de séquences
pédagogiques pour la spécialité Si
GT : production de

ressources pédagogiques Elaboration de séquences pédagogiques
pour enseigner en Sl pour les spécialités IT, 12D et 212D
| 4
acade
Versaill
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Enseigner les sciences de l'ingénieur...
...de la maternelle au supérieur !

3 Un contexte et une problématique pour engager les éleves...

3 Le produit au centre de I'enseignement.

ﬁ Une didactique basée sur la mise en ceuvre d’'une approche systémique du
produit (M.E.L.).

3 Une pédagogie baseée sur I'action, I'approche collaborative et la
différenciation des activités proposees aux eleves. Les démarches
d’investigation, de résolution de probleme et de projet sont privilégiées.

3 La compétence au service de l'acquisition des connaissances.

3 Une organisation des enseignements formalisée a travers
une programmation des apprentissages.

»

3 L'évaluation des compétences et des connaissances. P |C

Versail
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Merci de votre attention

. https://eduscol.education.fr/sti/

. https://sti.ac-versailles.fr/

Em i
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