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Domaine d’application : Habitat et ouvrages
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Comment est structurée une unité d’habitation ?
Nous proposons deux sequences ayant pour problémati gues:

1) Quel est le secteur economique

/ qui consomme le plus d’énergie ?

2) Votre logement a-t-il un bon Diagnostic
de Performance Energétique et que
faudrait-l mettre en ceuvre pour
I'améliorer ?
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Comment est structurée une unité d’habitation ?

acaCEmie
Versailles

Le contexte

Classe : 5éme

Durée de la séquence :

5 seances(1h30) en deux sequences donc deux syntheses.
Organisation de la classe ou du groupe :

6 a 7 groupes de 4 éleves

Pré requis :

Connaissances sur les énergies , programme de 6¢me

¢ Identifier I'énergie utilisée dans le fonctionnement de I'objet technique

s Identifier les éléments de stockage, de distribution, de transformation
de I'énergie
¢ Indiquer le caractere polluant d’'une énergie
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Connaissances et Compétences du Programme de Technologie

Connaissances

Fonction

Propriétés des matériaux

Chaine d'énerqgie

Economie d'énergie, pertes

Croquis, schéma, codes de

représentation

Capacités

Identifier, des fonctions assurées par un objet technique.

Classer de maniére qualitative plusieurs matériaux selon une
propriété simple a respecter.

Repérer, sur un objet technique, les énergies d'entrée et de sortie.
Identifier, sur un objet technique, les différents éléments de la
chaine d'énergie et les repérer sur un schéma structurel.

Identifier les solutions qui permettent de réduire les pertes
énergétiques.
Caractériser I'impact environnemental de ces économies.

Traduire sous forme de croquis I'organisation structurelle d'un
objet technique.

Traduire sous forme de schéma les

fonctions assurées par un objet technique.
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Comment est structurée une unité d’habitation ?

Capacites

Observer ,
recenser des
informations :

Organiser les
informations pour
les utiliser

acaCemie
Versailles

Les Capacités du socle : Competence 3

Criteres d’'évaluation Indicateurs de réussi te

extraire d’'un document (papier ou . L
numérique) les informations relatives a un  L'€leve doit étre capable de de

théme de travail ; prendre en compte des

extraire des informations d’un fait informations ayant un rapport
observé : avec |'étude en cours, sans_hors
(texte, tableau de données, photo, vidéo, ~ Sulet (pgrtlnence ), sans oubli
logiciel ou bd, ... ?) (integralite) , sans erreur de

lecture et sans les déformer
(exactitude )

décrire le comportement d’'une grandeur ;
(graphique, tableau de valeurs ?)

L’éleve doit étre capable de
disposer toutes (intégralité ) les
informations nécessaires
(pertinence ) de fagon a pouvoir
les traiter (cohérence )

utiliser un tableur pour recueillir, mettre
en forme les informations afin de les
traiter.
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acacemie
Présentation générale de la sequence 1 Versailles

« Le support et son contexte : Les objets consommant de I'énergie dans

I'environnement de I'éleve
» Supports matériels : Environnement informatique

« La situation-probleme :Quel est le secteur économique qui consomme le plus

d’énergie ?
* Les consignes données a l'éleve :

1) Dans votre environnement pouvez vous citer tous les objets qui consomment de

I'énergie ?

2) Réalisez un graphique mettant en évidence les différentes consommations par

secteur économique

« Les aides, les guidances, les assistances . Tableau sur Les consommations

finales eénergétiques par secteur economique entre 1973 et 2005 en France
 Les modalités de I'évaluation :

Les éleves doivent construire un graphique représentant les différentes évolutions

des consommations par secteur économique a l'aide du tableur grapheur.
» Critéres d'évaluation :

Il s'agit de disposer toutes (integralité ) les informations nécessaires (pertinence )

de facon a pouvoir les traiter (cohérence )
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Sequence 1 : Repeérer les differents objets consommateurs d’éne rgie

Activité éleve : Brainstorming

Dans votre environnement pouvez vous citer tous les objets ou systemes
techniques qui consomment de I'énergie ?
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Consigne : Classez les objets ou systemes techniques trouveés par
secteur economique.

IIIII

Activité éleve : Tri et classement d’'informations

Secteur economicue

Industrie Batiument Agriculture Transport
Quel est selon vous le secteur qui consomme le plus d’énergie ?
ldée recue
Le secteur qui consomme le plus d’énergie est celui du Transport
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Document ressource fourni aux eleves
Les consommations finales énergétiques par secteur économ ique
entre 1973 et 2005 en France :
en million de tep™| 1973 | 1979 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Sidérurgie** 1252 11,41 797| 696 614| 618 6,02 582 579 546
Industrie 35.49| 35,91 | 29,70 | 31,54 31,77 | 33,20 33.57| 33.10| 33.51 | 33.62
Résidentiel et 56.22| 56,94 | 54,01 5928 61,98 67.02| 69.12] 67.36 | 67.86| 68.24
tertiaire* **
Agriculture 3,031 3,18 295 3.09| 3.01| 3.00] 3.03| 288 3.00] 292
Transports 26,30 31,54 33.76| 41,72] 45,42 49.42] 50.89| 50.44 | 50,81 | 50.38
Total 133,56

Source : Observatowre de I'énergie (Bilans de I'énergie)

7 7 N\

formules de calcul.
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Reéalisation d’un graphiqgue mettant en évidence les différe ntes
consommations par secteur économique :

Exemple d'une production d’'éleve

|es consommations finales énergétiques par secteur économique
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Pourquoi le secteur de I'habitat est-il le plus gros Versailles

consommateur d’énergie ?

IIIII

Activité eleve par groupe : La réflexion en brainstorming doit aboutir
a ce questionnement minimal :

1) Quelles sont les sources de consommation dans I'’habitat ?

2) Quelles sont les conséquences de cette consommation ?

3) Est-ce gue le logement dans lequel je vis consomme beaucoup ou
peu d’énergie ?

4) Comment pouvons-nous diminuer notre consommation d’énergie ?
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Synthéese

=) Habitat premier consommateur d’énergie

Répartition de la consommation de départ par usages
Ménages Participants

Cuisson
4%

Eclarage
Electro 3%
8%

Eau chaude
sanitaire

76%

mm) Effets néfastes sur I'environnement

mm) Dépenses inutilement élevées
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Présentation générale de la sequence 2 Versiilles

* Le support et son contexte :
Le DPE et les moyens de I'améliorer

e Supports matériels :

Environnement informatique, habitat de I'éleve, matériels de mesure (thermometres,
metres ...), matériel d’expérimentation (béchers, matériaux isolants)

e La situation-probleme :
Votre logement a-t-il un bon DPE et que faudrait-il mettre en ceuvre pour I'améliorer ?

* Les consignes données a l'éleve :
1) En classe : Réalisez un plan de votre lieu de vie.

2) A la maison: Verifier le plan fait en classe, Mesurer les murs, la taille des différentes
ouvertures, la hauteur du plafond. Coter le plan. Recenser les différents appareils de
chauffage. Relever la température a différents endroits. Essayer de trouver 3
matériaux différents dans la structure de I'habitation.

3) Réalisez une maquette virtuelle du logement a partir des données recueillies au
domicile.

4) Expérimentez pour vérifier vos hypotheses.
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Présentation générale de la séguence 2 Versailles

Les aides, les guidances, les assistances

Ressources Sweet home 3D (GEP). Documents ressources DVD-ROM Energies et
developpement durable.

Les modalités de I'évaluation :

Les éléeves doivent suivre un protocole donné  pour réaliser une maquette
numeérique(suivre un tutoriel), utiliser un appareil (de mesure, d'observation, ...),
mesurer (lire une mesure, estimer la précision d’'une mesure, optimiser les conditions
de mesure) , calculer , utiliser une formule confronter le résultat au résultat attendu,
mettre en relation, déduire , valider ou invalider (la conjecture), I’hnypothese .

Criteres d’évaluation :

L’éléve doit étre capable de donner le résultat d'une mesure en cohérence avec
I'appareil utilisé et d’évaluer la précision par les chiffres significatifs (pertinence )

L'éléve doit étre capable de réaliser une maquette numérique sans erreur
(exactitude des informations ), les informations en respectant les regles de
réalisation (conformité des regles )
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Sequence 2 : Reéalisation d'un bilan énergétique et recherched e
solutions pour améliorer celui-ci.

Présentation du DPE (Diagnostic de performance eéner  gétique)

Etiquatte Energle Etiguette Impact
I—onsommat ons eergstiques conventiornelles (=n Crissions de gaz & effet dz sarre
STy & prmaire) corrrantionnellss pour le chauffages, la
polr e chaufads, |a procuctior d'sau chaudde Lrodiction d'eau chalds sanitzire <t le
sanitaira & l& rafraidissamart rafroidissamart

Logement dconame Logement Falble émlasslon de GES Logement

\'-F-l--l

T—— s €]

[LLIE ] n

W BNt -

Logement energivore Forte emizzsion de GES

Exemipls de double-stiquetts d'un diagnostic des parformancs anargatiques :
Sla et tnds pdcdacnnicy e penas la cirsmwel ookl cléiA habit 1 par cat Scicvpatacs
U 'a ectromansciar, las wo tiras
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Situations probleme Versaill

Votre logement a-t-il un bon D.P.E. ?

Logement économe Batiment

912150 C

151 a4 230 D

231 a 330 E

Logement énergivore KWhe/m?.an

Que faudrait-il mettre en ceuvre pour 'ameliorer ?

Pertes de chofeur
d'une maison
indniduelie non isolée
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: ) L. gcacemie
Diagnostic de Performance Energétique Versailles

Problématique:

Quels éléments sont nécessaires pour réaliser un D.P.E. ?

Hypotheses des éleves

Connaitre la surface de I'habitat et son volume ?
mm) Comment ?

Connaitre les appareils qui consomment de I'énergie ?
mm) Combien et comment ?

Connaitre les pertes d’énergie ?

‘ Comment ?

Auteurs : JR.GARBAY & B.LAMOUR  Académie de Versailles 17



Comment est structurée une unité d’habitation ? »

FURT : , ~ : : acace
Réalisation d’'un plan de téte de leur lieu de vie Versaill

Ressources pour les notions d’échelle

aisisr » pavilion
T&me » reprdasntar ia rialitd

Ressources technologle & métisrs S53CS > Mesures, unitds st o de grandsr

- Notions d’échelle —
] RTINSO, - T PR RLIRIURILE o | ¢ - (e ST

Ctvarn s cybopets Tastvh i qud B seunaite ienadsentar e pEuvent &lre comtemas Ut Une gm o by Fe Paat s rasdsanter plud

AT qUES nesont en TANTA o L1iGee wne dchete de eduction

A Taverge e Sl Tran oel e sal M Sorn e g An dodumant § § fagt aln sgandisamant

Enfin 3 = 1eSe de it convast s documen, Edmant b raprdsenter gaide o e jdate | on e Sidchele |

atelier » pavillon
théme > représenter la réalité
Ce > mesures, unités et ordre de grandeur

T -Placer les mots sulvants sous les illustrations : taille réelle, réduction, agrandissement.

Notions d’échelle

Teslke Ad feuiEs A4 fouits Ad

NENES v onmamsmass BRENONES woopeasmmmrsapmasmme s DB s eroo e

2. On souhaite représenter la porte d'entrée d'une maison sur une feuille A4 en respectant I'échelle 1/10.
(soit 1 mm, sur le dessin, représente 10 mm en réel)

Reel Réduction A
Les dimensions de |a porte sent I 5l on divise les dimensions de la longusur de |'ohjet b
largeur 80 em, longueur 130 m par 10, correspondant.a [¥chelle 1710

Ad :
Compléter les pointillés : Lz longueur de |z porte représentera sur-le dessin
= .

langeur=1 mo0 = = mm
B AT i 21 |3 largeur de |2 porte représentara sur le dessin
largeur = 80 em

= mem
ou mm
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»F

acace
Réalisation d’un plan de téte de leur lieu de vie ""'5“"@

Ressources pour la lecture d'un plan m) Cotation

e > pavillon @ :
thima > mprésanter la réalitd e
shenc s> mesums, unités et ordre de grandeur ‘

Ressaurges technologie & mitiars

Lecture d’un plan

MO 3 insicsssamin e i mrianiniesr TIN5 s i s s A G s BATE 2. s i Sivas R CLASBE: ...
!1Ib~g
24 N 13—
Indlque dans les rectangles la signlfication 106, L (126 1 [ —
des gléments entourés en polmtillésur le Emuss;
pian, e /S

_,-‘-.':‘Z’ i gfi.: ‘!.IZ 2 J!'E—J
£ -]

Quelles sont les dimenslons de la culsine
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Travail a la maison

1) Vérifier le plan fait en classe

2) Mesurer les murs, la taille des difféerentes
ouvertures, la hauteur du plafond. Coter le plan

3) Recenser les différents appareils de chauffage
4) Relever la température a differents endroits

5) Essayer de trouver 3 matériaux differents dans la
structure de I'habitation

Auteurs : JR.GARBAY & B.LAMOUR Académie de Versailles
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iCdCEmie

Modélisation du logement tersiliig

Activité individuelle _ :Réalisation d'une maquette virtuelle du logement a partir
des données recueillies au domicile.

Utilisation de Sweet home 3D

#* * My home.sh3d - Sweet Home 3D |Z]|EHE|
File Edit Furniture Plan 30 view Help
LDEE aeaB% AL NREGEARLAAARS @
% & ftchen af FF F B ElE T& @ =
(=13 Living raom i My home 6
~§ Aguarium | " b - 101" o =
‘. Armcha!r 1l = F ] {2 A A A
g Armchair -2- K Y = = [
1 Bar stoal A o ]
- W Bookcase -z- £ ; -ﬁ 11 I iy
v Chair T 11
A Chair -2- = f T 1 E
=ik N | g =
Marme A width  Depth | Height| Yisible o | 2
= 'LUUi’\.EI LoLLlrE e Ll oAl é o i
. Door F| 17.020" g0 [F] |- 8
W Double French window| 44" 1'1.386"] 6'105%"| [v] 8
% Double small window 44" 1'1,386" Few'| [v] e
& Fridge & Freezer 1'111s" 22" &1" [v]
W Kitchen cabinet 4 21t 2ot [V
| Dpen door 2'g"| 24.557"| g'10%"| [v]
. Open door 28" 24.557"| £'10%"| [v]
% Plant 111" g ze [
== Round table 37" 37 25 [
aw Sink F1ie” Z11a" 6" [v]
Safa
M Staal 135" 13" 1's"| [v]
& TV unit I3 1wt 0w [
W ‘Wardrobe 1" 19"l 55 [¢] |
& Window 23" 1'1.386" 58w [¥] |w .
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Modélisation du logement ““”'“@
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acacemie

Démarche d’investigation Versailles

Démarche

CONSTAT

4
HYPOTHESES ————>

4

EXPERIMENTATION ——>

Auteurs : JR.GARBAY & B.LAMOUR

Certains murs sont plus froids
gue d'autres

Le mur laisse sortir la chaleur et
rentrer le froid

Mise en évidence des propriétes
d’isolation des matériaux

Académie de Versailles
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Comment est structurée une unité d’habitation ? -
acace
Un exemple d’expérimentation sur les propriétés d’isolatio‘ﬁ””w'@
thermique des matériaux

——> Comparaison des propriétés thermiques de différents matériaux

1) Préparation : Deux béchers remplis de la méme quantité d’eau chaude

Auteurs : JR.GARBAY & B.LAMOUR  Académie de Versailles 24
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Exemples d’expérimentations tersallg

——> Comparaison des propriétés thermiques de différents matériaux

2) Un bécher est recouvert d’'une boite d’'un matériau isolant et I'autre
est laissé a l'air libre. L'éléve mesure, grace a un thermometre, la
variation de température sur les deux béchers a des temps donnés et
produit un tableau.
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Exemple d’expérimentation tersailig

——> Comparaison des propriétés thermiques de différents matériaux

3) L'éleve recommence le méme protocole avec un matériau différent

N
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Comment est structurée une unité d’habitation ?
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Exemple d’expérimentation tersailig
=——> Comparaison des propriétés thermiques de différents matériaux

3) L'éleve compare les propriétés de deux matériaux en suivant le
méme protocole

Auteurs : JR.GARBAY & B.LAMOUR  Académie de Versailles 27



Comment est structurée une unité d’habitation ?

acacemie
Un exemple d’expérimentation a l'aide du DVD-Rom Endegidlt et

developpement durable sur l'influence de l'orientation du batiment
sur le bilan énergétique

Theme

B Séance : Repérer sur un site, les contraintes environnementales

Contraintes énergétiques

Clique successivement sur chacun des points cardinaux de la boussole.
Note sur une feuille le bilan énergétique.
Valide |'orientation qui te semble la plus favorable sur le plan énergétique.

Chambres

Séjour

Matin

Midi
SEJOUR ORIENTE AU SUD
Bilan énergétique annuel

Consommation de chauffage : 5959 kWh
Apports solaires : 5761 kWh
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Dispositif d’évaluation Versailes

Modalités ?

Nous proposons de faire des évaluations sur les connaissances et capacités
par centre d’'intérét (Ressources pour la classe 5éme )

Quand ?

En cours de séquence, pendant les activités sur le centre d’'intérét
(évaluations ponctuelles formatives)

-Que fais-tu ?
-Pourquoi le fais-tu ?

A la fin des activités sur le centre d’intérét ( évaluation sommative)
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Comment est structurée une unité d’habitation ?
Dispositif d’évaluation gt f
Comment ?
Quelques exemples:

Activité tableur : Evaluation formative sur la création, composition et diffusion
des documents
Evaluation sommative sur les outils logiciels (mesurer les
capacités de I'éleve a utiliser les outils logiciels)

Activité sur la réalisation du croquis du logement a partir des données
recueillies au domicile

Evaluation formative sur la capacité de I'éleve a exprimer sa
compréhension et sa vision de 'objet technique

Evaluation sommative sur les codes de représentation
(normes)

Ne pas oublier d’évaluer les attitudes des éleves dans le cadre d’ une tache
simple ou complexe ; I'enseighant mesure alors les progres des éleves et
leurs degrés d’assimilation des connaissances et des capacites visees par

rapport aux capacités.
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acaCEmie
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Synthese

Les éleves exposent leurs résultats a leurs camarades en expliquant la
déemarche suivie pour infirmer ou confirmer leurs hypotheses de départ

Les éleves évaluent I'importance des difféerents facteurs de consommation et
les classent dans un tableau

Séquences suivantes:

* Maison a énergie positive
* Améliorer le DPE du logement
* Influence du lieu et de I'époque sur les choix réalisés.

* Le document Sweet home peut servir de base a la séquence
« comment amenager un espace »
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acaCEmie
Versailles

Rappel: Ces activités nécessitent tres peu d’engagement fin ~ ancier:

Logiciels:

* SweetHome 3D (libre)
* Google SketchUp (gratuit)

Experimentations:

* Materiaux (moquette, carrelage, parquet)

Double et simple vitrage ?

Thermometres (voir sciences physiques)

q\
=

5m/4.10 €

Metres

Recipients

Maquette carton plume
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