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Les démarches pédagogiques

Quelles démarches scientifique et
technologique pour quelle
pédagogie?
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Trois démarches pour
I'enseignement technologique

démarche d’investigation

C’est une démarche scientifique qui permet d’expliciter un
phénomeéne en formulant des hypotheses et en conduisant des
recherches pour valider ou non ces hypothéses. Présente en sciences
au primaire et au college, elle est encore peu utilisée en enseignement
technologique.

démarche de résolution de probleme technique

C’est une démarche mixte, scientifique et technologique, qui permet
de cerner un probleme, d’identifier les causes et trouver des solutions
techniques. C’est une pédagogie déja utilisée en STI.

démarche de projet

C’est une démarche technologique qui permet progressivement de
construire une réalité pour répondre a un besoin. Elle est industrielle
et pédagogique. Elle nous est familiere, en particulier en mini projet
en seconde et en STS.
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La
démarche
de projet

Pédagogiguement la
démarche de projet est
rarement suivie dans sa
globalité mais s’arréte a
I’étape d’évaluation des
performances du
prototype pour valider
la conception.
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ANALYSE DU BESOIN
A qui ca doit servir ¢
A quaoi ¢a va servir ?

v

CAHIER DES CHARGES FONCTIONNEL

Cuelle est |a fonction globale ?
Quelles sont ses fonctions de service?

v

AVANT-PROJET

Cuelles sont les solutions {principe, technique) possibles ?
Choix critérisé de la meilleure solution. Dimensionnement

v

SIMULATION & PROTOTYPAGE

Validation du concept par des essais sur des maquettes,
prototypes ou simulations proches du réel

v

EVALUATION

Les performances correspondent-elles aux spécifications?

MOMN
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OBSERVATION D’UN PHENOMENE

p 1 Comportement inexpliqué, anomalie, ...

l

FORMULATION DU PROBLEME POSE

Le groupe d’éléeves définit . )
Ouestion qui n'a pas de réponse dvidente

précisément le phénomene

gu’il ne sait expliquer a priori ,}
par rapport a I'observation

“'\Ilﬁf\
L{U II |JCUL en r1aire.

Il est important que le
phénomene soit observable
aisément.
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La démarche

V4
d’investigation OBSERVATION D'UN PHENOMENE

Comportement inexpliqué, anomalie, ...
étape 2 P nexplias |

i

FORMULATION DU PROBLEME POSE

Avec les connaissances que Question qui n'a pas de réponse évidente

chacun a déja ainsi que leur +

imagination, les membres du FORMULATION D‘H?PETHESES

groupe formulent des _ o _ _
hypothéses sur I'explication Eléments de réponse provisaire qu'il va falloir
expérimenter

du phénomeéne. +

— Journées de mutualisation pour I'expérimentation Sciences et
Versailles Technologies de seconde le 23 /11/09 a Rambouillet



academie
Versailles

La démarche

d’investigation
étape 3

Pour chacune des
hypotheses formulées, le
groupe de travail va définir
quelles recherches I'on peut
faire pour valider ou non ces
hypotheses.

4 possibilités s’offrent a nos
chercheur en herbe :
|/’'observation

| ‘expérimentation

|la recherche documentaire
°la modélisation.

OBSERVATION D’UN PHENOMENE

Comportement inexpliqué, anomalie, ...

l

FORMULATION DU PROBLEME POSE

Question qui n’a pas de réponse évidente

v

FORMULATION D’HYPOTHESES

Eléments de réponse provisoire gu'il va falloir
experimenter
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e |'activité de recherche peut se faire de quatre facons

différentes.

e Chaque démarche peut étre plus ou moins
pertinente pour résoudre un probleme donné.

e || est souvent utile d'avoir recours a plusieurs d'entre
elles.

e Ces démarches peuvent avoir des limites dans leur
utilisation pédagogique.
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La voie choisie caracteérise |3
démarche scientifique

1. Démarche d'observation : tres utilisée en biologie ou en astronomie
dans le cas de phénomenes que l'on ne peut pas reproduire
facilement. Cette observation peut prendre la forme d’'une enquéte.

2. Démarche expérimentale : tres utilisée en physique ou en
technologie ou I'on a la possibilité de construire I'expérience et de
la répéter en faisant varier des parametres.

3. Démarche documentaire : adaptée a toutes les disciplines en
consultant des ouvrages scolaires, des encyclopédies, des ouvrages
specialises, des revues scientifigues ou technologiques, ou encore
Internet.

4. Démarche de modélisation : adaptée a la technologie, elle consiste
a remplacer le réel trop complexe par un schéma, une maquette,
pour répondre au probleme posé. Le modele ne sera jamais
satisfaisant et aura toujours des limites.
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d’investigation
étape 4

La déma
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C’est le temps de 'analyse
des résultats pour une
interprétation la plus
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Le groupe de travail regarde
si les résultats corroborent
les hypotheses ou non.

On fait un rebouclage sur la
méthode de recherche ou
sur les hypotheses dans le
cas ou les conclusions sont
négatives.
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OBSERVATION D’UN PHENOMENE

Comportement inexpliqué, anomalie, ...

La démarche |

FORMULATION DU PROBLEME POSE

CQuestion qui n'a pas de réponse évidente

FORMULATION D’HYPOTHESES
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A partir de ces conclusions le —r : : —
groupe d’éleves aidé du
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INTERPRETATION
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La démarche

de résolution

de probleme
technique

La démarche de résolution de
probleme technique est un
mixte de démarche
scientifique et technologique.

Elle implique une analyse d’un
phénomene observable et une
activité de conception
partielle.

Elle débouche sur une
amélioration d’objet
technique.
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Démarche de projet
pour une conception partielle en vue d’inhiber les causes

Démarche dinvestigation

IDENTIFIER LES PROBLEMES ET EN CHOISIR UN
Dégager les problémes
Les classer par ordre de priorité et choisir le probleéme

v

POSER LE PROBLEME

Décrire la situation. Recueillir les faits
Cerner le probléme, bien formuler le probléme

v

RECHERCHER ET LES CAUSES

Repérer les causes possibles
Rechercher les causes profondes

v

VERIFIER LES CAUSES

Vérifier par des recherches les hypothéses sur les causes
En déduire la cause la plus probable

RECHERCHER DES SOLUTIONS ET EN CHOISIR UNE

Chercher des solutions
Definir une solution correspondant aux causes profondes

v

METTRE EN CEUVRE LA SOLUTION

Mettre en ceuvre chague action
Maintenir sous observation

v

VERIFIER LES RESULTATS

Comparer avec |a situation de départ
Mesurer et apprécier les résultats

7

CONSOLIDER L'AMELIORATION

Verrouiller la solution. Déployer la solution
En tirer un enseignement




3 démarches spécifigues et
complémentaires

concernée par
la démarche

Démarche Démarche de résolution de | Démarche de projet
d’investigation probleme technique technique
Objectif de la comprendre agir Décider
démarche
Activité dans analyser remédier concevoir
la démarche
Support ou Produit abouti Produit perfectible Besoin
point de AT,
départ de la 7 / D
démarche /besoin! .‘ =77
S~ ' besoin 1
hﬂ._“_l,l \ ¥
\\ //
Personne Usager/technicien | Usager/Technicien/ingénieur | Technicien/ingénieur
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