v Tnge

ENSEIGNEMENT DIFFERENCIE
Nouveaux programmes :
BO special n°6 du 28 aolt 2008

Cycle central : niveau 5¢me
Chapitre 1 : L’'analyse et la conception
de I'objet technique

Ebauche d'une séquence
réalisée par 3 professeurs de technologie de I'Académie de Versailles (GTD 2009 groupe SUD)
M DAGUERRE Jonathan, M TIXIER Francois et Mlle VERAY Catherine.




mlil@ 5éme — Analyse et conception de 'objet technique -

Versail
_dhews 1 - Situation a explorer - Preambule

Nouveaux programmes de Technologie
Nouveaux supports issus du

theme de l'ouvrage

==) PONts

Methode d'investigation

Eléve acteur en classe
Eléve investi Situation

feconde




‘?ﬁcfusﬂ;.;lrp";’;:; 5eme — Analyse et conception de I'objet technique -

e~ 1 - Situation a explorer

A — Cycle central classe de 5¢me

Analyse et conception de l'objet technique
» Connaissance n °1 : Fonction

Capacité : Identifier des fonctions assurées par un objet technique (niv. 1)

» Connaissance n 2 : Solutions techniques
Capacités

- Identifier la solution technique retenue pour réaliser une fonction de
service (niv. 1)

- Comparer, sur les différents objets techniques, les solutions techniques
retenues pour repondre a une méme fonction de service (niv. 1)

- Modifier tout ou partie d’'une structure ou d’'un assemblage pour satisfaire
une fonction de service donnée (niv. 2)

- Réaliser cette modification a I'aide d’un logiciel (niv. 3)
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B - Socle commun de connaissances et de competences
Principaux eléments de culture scientifique et
technologique (PILIER 3b)

Compeétences générales de mise en oeuvre d’une
démarche scientifigue :

- Realiser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des
consignes

- Raisonner, argumenter, pratiquer une demarche
expeérimentale ou technologique
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e 1 - Situation a explorer

C - Compétences du B2i

C.1.2 Je sais acceéder aux logiciels et aux documents
disponibles

C.1.5 Je sais paramétrer l'impression

C.1.6 Je sais faire un autre choix que celui proposeé par
défaut

C.3.3 Regrouper dans un méme document plusieurs
éléments

C.3.6 Utiliser un outil de simulation
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Le professeur amorce le questionnement de I'eéleve

Problématique proposée afin d’identifier la solutio n
technique pour réaliser une fonction de service
(Connaissance 1 - Capacite 1)

« Comment traverser I'estuaire de la Loire a Saint Nazaire
sur une distance de 3,3 km.»
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rechaiche

Dessiner une solution technique sur I'image proposeé e
(en utilisant les représentations mentales que les éleves ont des ponts).

Avant

Contraintes: i
— Les bateaux doivent pouvoir naviguer et se croiser sous le pont.

— Latraversée doit pouvoir se faire a pied, en voiture ou en camion (masse tres
importante)

— Limiter les influences de I'ouvrage sur le fleuve

Apres §

Intérét
- Obtenir différents dessins de ponts
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But du travail réalisé en classe :

— Acquérir des compétences permettant de passer de
I'analyse a la conception

— Realiser des représentations graphiques, schématiques
ou humeériques des solutions techniques

Dans le laboratoire :
— Plusieurs maquettes de ponts A4

— Un logiciel de modélisation 3D (Sketchup, Bridge
Builder...)
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s 4 — Méthode a maitriser

A l'issue de la ségquence, I'éleve devra étre capabl e de:

Compléter une fich

prod!

- maquette de pont
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Solution technique N

Investigation : reéalisation d’'une maquette
- structure constituée de 2 piles et 1 tablier

vation d’'une déformation, mesure grace a un
g'tine nouvelle piece.

Structuration des connaissances :

schéma du pont, échelle, types d’efforts, déformation mesurée.
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Solution techniqgue N + 1 :
Situation d’investigation :  proposition d’
- Structure : 4 piles, un tablier

Structuration des connaissances suite a I'expérience N+1 :

schéma du pont, échelle, types d’efforts, déformation mesurée.
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nalianale
ensaigaemenl

supBriear

rechoie

Solution technigue N + 2 .

Investigation : déterminer la nouvelle échelle et une nouvelle solution
- Structure : tablier, 2 piles, cables porteurs.

Activités durant 'expéerimentation : comparer les solutions techniques
répondant a une méme fonction de service, modifier la structure pour
satisfaire cette fonction de service, aborder la notion d’échelle.

« Le choix de la structure dépend de la distance ap  arcourir »
(cf : contraintes clairement identifiées précédemment) 12
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Sducating
nalianale

Séquence 1 (2 €me séance)

Eleve acteur :
- Situation de réussite
- Milieu motivant

Outil informatique : starter a l'apprentissage de |'éleve

Utiliser un outil de - Modifier tout ou partie d’'une
simulation (C 3.6)

structure pour satisfaire une
( fonction de service

Regrouper dans un
méme document - Réaliser cette modification

plusieurs €lements f a 'aide d’un logiciel
(C 3.3) %

13
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s 6 - Evaluation

Capacités evaluees :

- Identifier des fonctions assurées par un objet technique
(niv. 1)

- Identifier la solution technique retenue pour réaliser une
fonction de service (niv. 1)

- Modifier tout ou partie d’une structure ou d’'un assemblage
pour satisfaire une fonction de service donnée (niv. 2)

14
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Sducating
nalignale
ensaigaemenl
supBriesr
rechmiche

1. Identifier des fonctions assurées par un objet technigue

Capacité d’identifier et de difféerencier les fonctions assurées par les
objets techniques

' ‘Golden Gate

P

4 At - London Bri
Un pont pour piétons en centre ville ondo dge 15
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Sducating
nalignale
ensaigaemenl
supBilent
rechaiche

2. ldentifier la solution technigue retenue pour réaliser une fonction de
service

- Problématique : se rendre a Douvre, en partant de Calais.
- Investigation : trouver la solution
technique permettant de relier
les 41 km entre la France et

I’Angleterre.
- Activités : proposer deux

solutions (ou plus), les comparer, en

choisir une et justifier son choix.

- Il'y a un fort trafic maritime (beaucoup de passage de bateaux)

- Conditions météos souvent mauvaises (vent fort et houle forte)
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3. Modifier tout ou partie d’une structure ou d’'un assemblage
pour satisfaire une fonction de service donnée

Problématique : Lors de sa construction, le pont ci-dessous a mal été concu. On
remarque que, lors du passage d’un camion, il se déforme.

Activités d’investigation :

- Trouver une (voir deux) solutions alternatives et les schématiser

- Indiguer ou sont soumis les efforts et quelles sont les solutions qui y répondent.
17
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Utilisation de I'outil de simulation et modélisation
fortement recommandeée :

Evaluation de la capacité : Réaliser une modification a 'aide
d’'un logiciel.

Cette étude n’est pas exhaustive, il existe en effet de
nombreuses autres pistes de travalil.
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