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IGEN PNF sur l’enseignement spécifique en 
sciences de l’ingénieur

» BILAN 2011/2012

» EVOLUTIONS 

» PERSPECTIVES 2013



1324 (1197) Candidats

86,08% (83,3%) Candidats Reçus 
(88,34% Bac S)

MATHEMATIQUES       10.22  
PHYS-CHIMIE              11.74
PHYS CHIM ECR         10.61 
PHYS CHIM PRA         14.12

SC. INGENIEUR      13.72  
SC  ING ECRIT        12.79  
SC  ING PRATI         13.71(13,8 PPE)

Résultats 2011



Classe de première: 1334 
Classe de terminale: 1286

Ouverture 4 établissements (95él.)

Evolution des structures et des effectifs 
RS 2011

Evolution des structures et des 
effectifs RS 2012

Ouverture 2 établissements (45él.)



Programme, horaire, examen : 
Bulletin officiel spécial n ° 9 du 30 septembre 2010

Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 
- annexe 1 : grille d'évaluation relative à l'épreuv e écrite ;

- annexe 2 : grille d'évaluation de l'épreuve orale d'évaluation et de soutenance de projet

Document ressource pour faire la classe: 
Mai 2011

Guide d’équipement Mars 2012
http://media.eduscol.education.fr/file/SI/14/7/Lyce eGT_Ressources_SI_T_serieS_182147.pdf

Quelques mises en œuvre

Livret scolaire 
BO spécial n°3 du 22 mars 2012

Les Spécialités
Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 

Grille de compétences et grille d’évaluation de l’é preuve de spécialité 
« informatique sciences du numérique » : 



Ressources Séminaire National 31 Mars 2011
http://2zwnuh.dl4free.com

Ressources séminaire national 27 Mars 2012
http://www.cnr-cmao.ens-cachan.fr/ 

Ressources séminaire national 27 Mars 2012
http://www.cnr-cmao.ens-cachan.fr/ 

Ressources Séminaire Académique 14juin 2011
Ressources séminaire Académique 16 Mai 2011

Bulletin officiel spécial n°9 du 30 septembre 2010
Bulletin officiel n°18 du 3 mai 2012 



Objectif unique :
Préparer aux études supérieures, rendre les 
élèves ambitieux. 

- CPGE SI
(Proximité physique et intellectuelle avec les 

classes préparatoires)
- Universités

(Privilégier liens)



Compétences terminales visées : 

PROJET
IMAGINER



Série S-SI
BOEN spécial n°9 du 30 

septembre 2010



Système 
souhaité

Système 
réel

Système 
simulé

Performances 
mesurées

Performances 
simulées

Performances 
attendues

La démarche de l’ingénieur appréhende le système par une approche externe 
globale qui qualifie les performances à partir de spécifications du système 
souhaité, de mesures sur le système réel, de simulations sur le système simulé. 

IGEN PNF sur l’enseignement spécifique en sciences de l’ingénieur



IGEN PNF sur l’enseignement spécifique en sciences de l’ingénieur

Horaire élève :

6 heures + une heure de TPE pluridisciplinaire en

première ( Maths, Sciences, SVT);

6 heures + 70 heures de projet pluridisciplinaire en

terminale (toutes disciplines S).

Aucune préconisation nationale sur le découpage des activi tés

pédagogiques mais celui-ci doit prendre en compte l’envelo ppe horaire

accordée à chaque division.

L’esprit du programme conduit à ce que l’enseignement soit a ssuré

par un seul enseignant par division, sauf pour les activités de projet.

Les horaires de formation



Article 8

Une enveloppe horaire est laissée à la disposition des établissements pour assurer 
des enseignements en groupes à effectif réduit. Son volume est arrêté par les 
recteurs d'académie sur une base par division de :
9 (10) heures hebdomadaires en classe de première (terminale) S ;

Cette enveloppe peut être abondée en fonction des spécificités pédagogiques de 
chaque établissement. Son utilisation fait l'objet d'une consultation du conseil 
pédagogique. Le projet de répartition des heures prévues pour la constitution des 
groupes à effectif réduit tient compte des activités impliquant l'utilisation des salles 
spécialement équipées et comportant un nombre limité de places.

IGEN PNF sur l’enseignement spécifique en sciences de 
l’ingénieur



Épreuves au baccalauréat

Principes

Ne pas complexifier la structure actuelle.

Prévoir une certification qui traduit l’esprit de la

série et du programme.



SUJET ZERO

Qui ne couvre plus l’ensemble des « systèmes » 



EVALUATION SUJET ECRIT



Le projet mobilise des compétences

pluridisciplinaires, et sollicite des démarches

de créativité pour imaginer des solutions qui

répondent à un besoin.

Le Projet Pluridisciplinaire
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1. Objectifs de l’épreuve

2. Choix du support et validation pédagogique

3. La note de cadrage

4. Validation institutionnelle

5. Déroulement du projet, calendrier et Olympiades

6. Modalité d’évaluation

7. Points de vigilance
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1. Objectifs du projet

�Rappel sur le projet
- Acquérir  des compétences
- Mobiliser des compétences pluridisciplinaires scientifiques;
- Solliciter des démarches de créativité;
- Favoriser le travail en groupe.

�Activités proposées
- Analyser un problème;
- Imaginer des solutions;
- Valider des solutions; 
- Choisir, formaliser et réaliser une solution;
- Évaluer des performances;
- Présenter une démarche.
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2. Choix du support et validation pédagogique

Il s’agit de la phase d’initialisation du projet 
qui doit conduire à la note de cadrage.

Deux points de vigilance pour les professeurs :
�Favoriser l’émergence de l’intérêt des élèves 

en les associant à la recherche du support 
d’étude

�Maîtriser le périmètre de l’étude de façon à 
préserver une relative autonomie des élèves 
– les enseignants restent responsables du 
suivi pédagogique du projet
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� La validation pédagogique revêt deux aspects

� Celui de la conduite du projet
- les tâches sont-elles clairement identifiées? 
- les tâches sont-elles réalisables avec les moyens à disposition?
- les tâches sont-elles planifiables dans le calendrier? (70 heures)

� Celui de l’évaluation pour chaque phase du projet
- les compétences à évaluer sont-elles présentes? 
- les indicateurs sont-ils appréhendables?
- les tâches sont-elles planifiables dans le calendrier?

Cette validation pédagogique conduit ainsi à la note 
de cadrage rédigée par les professeurs 

ou à l’abandon du projet.
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3. Note de cadrage

C’est un document contractuel collectif qui va préciser :

- le contexte de l’étude;
- les fonctionnalités du produit;
- les caractéristiques principales visées;
- les contraintes;
- les productions attendues.

4. Validation institutionnelle

Les notes de cadrage sont proposées à la validation de 
l’IA-IPR en charge des S-SI.
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La note de cadrage est 
rédigée par l’équipe de 

professeurs. Elle doit être 
achevée fin septembre 
pour être proposée à la 
validation des IA-IPR.

Une note de cadrage doit 
être rédigée pour chaque 

groupe d’élèves.

3. Note de cadrage 

 

Académie de Versailles 

Baccalauréat S option Sciences de l’Ingénieur 

Session 2013 

Note de cadrage du projet interdisciplinaire en sciences de l’ingénieur 

Etablissement : 

 

Visa du Chef de Travaux : 

Classe concernée :  

 

Nombre total d’élèves :  

Professeurs 

responsables : 

Nom : 

Prénom :  

Discipline : 

Nom : 

Prénom :  

Discipline : 

Nombre de groupes pour ce projet :  

Intitulé du projet : 
 

Origine du projet : 

 

Préciser si partenariat avec une entreprise, proposition élève, pts particuliers 

 

Énoncé général du 

besoin : 

• description du contexte dans lequel « l’objet » du projet va être 

intégré ; 

• fonctionnalités ; 

• performances attendues. 

Contraintes 

imposées au projet :  

• coût ; 

• nature d’une ou des solutions techniques ou de familles de matériels, 

de constituants ou de composants ; 

• environnementales.  

Nom des élèves du 

groupe : 

• ------------------------- 

• ------------------------- 

• ------------------------- 

• ------------------------- 

• ------------------------- 

Intitulé de la partie 

du projet confiée au 

groupe : 
 

Énoncé du besoin 

pour la partie du 

projet confiée au 

groupe :  

• description des liaisons au sein de l’architecture fonctionnelle et 

structurelle ; 

• fonctionnalités de la partie ; 

• performances attendues. 

Production(s) 

attendue(s) :  

• document de formalisation des solutions proposées ; 

• sous ensemble fonctionnel d’un prototype, éléments d’une maquette 

réelle ou virtuelle, d’un programme ; 

• supports de communication.  
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5. Déroulement du projet, calendrier et Olympiades

Début Septembre

Novembre 

à mi Avril

Avril Mai

Recherche de thèmes de projets et appel à projets auprès 
des élèves. Cette phase peut commencer en fin de première. 

Elle n’est pas comptabilisée dans les 70 heures .

Recherche d’un thème de 
projet

Identification d’un besoin

Étude de faisabilité

Validée Non validée

Etude de faisabilité (6 à 8heures ). Les élèves y sont 
associés, cela est comptabilisé dans le temps de 

projet , six à huit heures. Rédaction par les enseignants 
des notes de cadrage. Validation pédagogique.Fin Septembre

Septembre

Élaboration du cahier des 
charges fonctionnel

Modélisation (Calculs, 
simulations, prototype)

Performances 
validées

Communication : 
présentation du projet

Performances 
non validées

Choix d’une solution 

Réalisation d’un prototype 
d’une maquette, d’un 

programme 
Essais, mise au point, 

évaluation des 
performances 

Validation institutionnelle par les IA-IPR
Fin Octobre

Organisation matérielle par les enseignants

Mai-juin N-1

Déroulement du projet  sur 62 à 64 heures pendant  
16 à 20 semaines environ

Revue de projet de la phase de préparation

Compétences B32 et B4 évaluées sur 5 points 

Revue de projet de la Phase de réalisation

Compétences C1 et C2 évaluées sur 5 points 

Revue de projet de la Phase de clôture

Compétences D1 et D2 évaluées sur 10 points

La date d’achèvement des projets doit être 
compatible avec le calendrier des Olympiades de 
Sciences de l’ingénieur
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6. modalité d’évaluation
Le BO prévoit une évaluation:
• qui attribue 50% de la note de projet lors des deux revues de projet 

réalisées en cours d’année,
• qui attribue 50% de la note de projet à la soutenance.

La grille  utilisée pour formaliser l’évaluation du projet présente 26 
items  à évaluer

Il convient de choisir les items à évaluer par la revue de projet 1 et par 
la revue de projet 2 qui représentent en cumulé 50% de la note de 
projet

Il convient de choisir les items à évaluer par la soutenance qui 
représente 50% de la note de projet

Cette démarche identifie à quelles étapes du projet les différentes

compétences sont évaluées. Cependant, des compétences non

évaluées peuvent être mobilisées par les élèves à toutes les étapes du

projet.
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6. modalité d’évaluation
Le BO prévoit une évaluation:
• qui attribue 50% de la note de projet lors des deux revues de projet 

réalisées en cours d’année,
• qui attribue 50% de la note de projet à la soutenance.

La grille  utilisée pour formaliser l’évaluation du projet présente 26 
items  à évaluer

Il convient de choisir les items à évaluer par la revue de projet 1 et par 
la revue de projet 2 qui représentent en cumulé 50% de la note de 
projet

Il convient de choisir les items à évaluer par la soutenance qui 
représente 50% de la note de projet

Cette démarche identifie à quelles étapes du projet les différentes
compétences sont évaluées. Cependant, des compétences non évaluées
peuvent être mobilisées par les élèves à toutes les étapes du projet.
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6. modalité d’évaluation: grille pour le projet
Baccalauréat Scientifique "Sciences de l'Ingénieur" (S-SI) Soutenance Projet

0 0 Poids de la 
compétence

Compétences évaluées
Indicateurs de performance                                                                
évaluation

non 0 1 2 3 Poids du critère

B - Modéliser 40%

B3.2 - Résoudre et 
simuler

Simuler le fonctionnement de tout ou partie d’un 
système à l’aide d’un modèle fourni

Les paramètres influents sont identifiés 20%

Les limites de simulation sont correctement définies 20%

B4 - Valider un modèle

Valider un modèle fourni, Interpréter les résultats 
obtenus, préciser les limites de validité du modèle 
utilisé et modifier les paramètres du modèle pour 
répondre au cahier des charges ou aux résultats 
expérimentaux

Les résultats sont correctement interprétés 15%

Ces limites sont explicitées 15%

Les paramètres modifiés sont pertinents 15%

Le modèle modifié répond aux attentes 15%

C - Expérimenter 40%

C1 - Justifier le choix 
d’un protocole 
expérimental

Identifier les grandeurs physiques à mesurer, 
décrire une chaîne d’acquisition, identifier le 
comportement des composants et justifier le choix 
des essais réalisés

Les grandeurs spécifiques (d'entrée, sortie, matière d'œuvre…) sont correctement identifiées 8%

Les éléments de la chaîne sont correctement identifiés 8%

Les choix et réglages des capteurs et appareils de mesure sont correctement explicités 7%

Le comportement est précisément décrit 5%
Un protocole expérimental adapté de recueil de résultats est conçu ou complété, validé et mis 
en œuvre

10%

C2 - Mettre en œuvre 
un protocole 
expérimental

Conduire les essais en respectant les consignes 
de sécurité à partir d’un protocole fourni et traiter 
les données mesurées en vue d’analyser les 
écarts

Les capteurs et appareils de mesure sont correctement mis en œuvre 8%

Le système étudié est correctement mis en œuvre 8%

Les règles de sécurité sont connues et respectées 8%

Les protocole d'essai est respecté 10%

Les résultats sont présentés clairement 9%

Les résultats sont correctement analysés 10%

Les méthodes et outils de traitement sont cohérents avec le problème posé 9%

D - Communiquer 20%

D1 - Rechercher et 
traiter des 

informations

Rechercher, analyser, choisir et classer des 
informations

Les outils de recherche documentaire sont bien choisis 10%

Les techniques de recherche documentaire sont maîtrisées 5%

Les informations conservées sont opportunes 5%

Le classement des données permet de les retrouver rapidement 10%

D2 - Mettre en œuvre 
une communication

Choisir un support de communication et un média 
adapté, argumenter, produire un support de 
communication et adapter sa stratégie de 

communication au contexte

Les outils de communication sont maîtrisés 20%

Le support utilisé est adapté 10%

La production finale permet la compréhension du problème et de sa résolution 20%
La production respecte le cahier des charges (écrit/oral, texte/vidéo, durée, public visé, …) 20%
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6. Modalité d’évaluation : la première revue de projet

Baccalauréat Scientifique "Sciences de l'Ingénieur" (S-SI) Soutenance Projet

0 0 Poids de la 
compétence

Compétences évaluées
Indicateurs de performance                                                                
évaluation

non 0 1 2 3 Poids du critère

B - Modéliser 40%

B3.2 - Résoudre et 
simuler

Simuler le fonctionnement de tout ou partie d’un 
système à l’aide d’un modèle fourni

Les paramètres influents sont identifiés 20%

Les limites de simulation sont correctement définies 20%

B4 - Valider un modèle

Valider un modèle fourni, Interpréter les résultats 
obtenus, préciser les limites de validité du modèle 
utilisé et modifier les paramètres du modèle pour 
répondre au cahier des charges ou aux résultats 
expérimentaux

Les résultats sont correctement interprétés 15%

Ces limites sont explicitées 15%

Les paramètres modifiés sont pertinents 15%

Le modèle modifié répond aux attentes 15%

C - Expérimenter 40%

C1 - Justifier le choix 
d’un protocole 
expérimental

Identifier les grandeurs physiques à mesurer, 
décrire une chaîne d’acquisition, identifier le 
comportement des composants et justifier le choix 
des essais réalisés

Les grandeurs spécifiques (d'entrée, sortie, matière d'œuvre…) sont correctement identifiées 8%

Les éléments de la chaîne sont correctement identifiés 8%

Les choix et réglages des capteurs et appareils de mesure sont correctement explicités 7%

Le comportement est précisément décrit 5%
Un protocole expérimental adapté de recueil de résultats est conçu ou complété, validé et mis 
en œuvre

10%

C2 - Mettre en œuvre 
un protocole 
expérimental

Conduire les essais en respectant les consignes 
de sécurité à partir d’un protocole fourni et traiter 
les données mesurées en vue d’analyser les 
écarts

Les capteurs et appareils de mesure sont correctement mis en œuvre 8%

Le système étudié est correctement mis en œuvre 8%

Les règles de sécurité sont connues et respectées 8%

Les protocole d'essai est respecté 10%

Les résultats sont présentés clairement 9%

Les résultats sont correctement analysés 10%

Les méthodes et outils de traitement sont cohérents avec le problème posé 9%

D - Communiquer 20%

D1 - Rechercher et 
traiter des 

informations

Rechercher, analyser, choisir et classer des 
informations

Les outils de recherche documentaire sont bien choisis 10%

Les techniques de recherche documentaire sont maîtrisées 5%

Les informations conservées sont opportunes 5%

Le classement des données permet de les retrouver rapidement 10%

D2 - Mettre en œuvre 
une communication

Choisir un support de communication et un média 
adapté, argumenter, produire un support de 
communication et adapter sa stratégie de 

communication au contexte

Les outils de communication sont maîtrisés 20%

Le support utilisé est adapté 10%

La production finale permet la compréhension du problème et de sa résolution 20%
La production respecte le cahier des charges (écrit/oral, texte/vidéo, durée, public visé, …) 20%

La première revue de projet évalue 

les items de la compétences B32 

(soit 16% de la note totale)

D’autres compétences en cours de construction peuvent être 
mobilisées par les élèves sans être évaluées à cette étape du projet



R
é

n
o

va
ti

o
n

 d
e

 l’
e

n
se

ig
n

e
m

e
n

t 
sp

é
ci

fi
q

u
e

d
e

s 
sc

ie
n

ce
s 

d
e

 l’
in

gé
n

ie
u

r

PNF enseignement spécifique des sciences de l’ingénieur           Paris   27 mars 2012

6. modalité d’évaluation : la seconde revue de projet

Baccalauréat Scientifique "Sciences de l'Ingénieur" (S-SI) Soutenance Projet

0 0 Poids de la 
compétence

Compétences évaluées
Indicateurs de performance                                                                
évaluation

non 0 1 2 3 Poids du critère

B - Modéliser 40%

B3.2 - Résoudre et 
simuler

Simuler le fonctionnement de tout ou partie d’un 
système à l’aide d’un modèle fourni

Les paramètres influents sont identifiés 20%

Les limites de simulation sont correctement définies 20%

B4 - Valider un modèle

Valider un modèle fourni, Interpréter les résultats 
obtenus, préciser les limites de validité du modèle 
utilisé et modifier les paramètres du modèle pour 
répondre au cahier des charges ou aux résultats 
expérimentaux

Les résultats sont correctement interprétés 15%

Ces limites sont explicitées 15%

Les paramètres modifiés sont pertinents 15%

Le modèle modifié répond aux attentes 15%

C - Expérimenter 40%

C1 - Justifier le choix 
d’un protocole 
expérimental

Identifier les grandeurs physiques à mesurer, 
décrire une chaîne d’acquisition, identifier le 
comportement des composants et justifier le choix 
des essais réalisés

Les grandeurs spécifiques (d'entrée, sortie, matière d'œuvre…) sont correctement identifiées 8%

Les éléments de la chaîne sont correctement identifiés 8%

Les choix et réglages des capteurs et appareils de mesure sont correctement explicités 7%

Le comportement est précisément décrit 5%
Un protocole expérimental adapté de recueil de résultats est conçu ou complété, validé et mis 
en œuvre

10%

C2 - Mettre en œuvre 
un protocole 
expérimental

Conduire les essais en respectant les consignes 
de sécurité à partir d’un protocole fourni et traiter 
les données mesurées en vue d’analyser les 
écarts

Les capteurs et appareils de mesure sont correctement mis en œuvre 8%

Le système étudié est correctement mis en œuvre 8%

Les règles de sécurité sont connues et respectées 8%

Les protocole d'essai est respecté 10%

Les résultats sont présentés clairement 9%

Les résultats sont correctement analysés 10%

Les méthodes et outils de traitement sont cohérents avec le problème posé 9%

D - Communiquer 20%

D1 - Rechercher et 
traiter des 

informations

Rechercher, analyser, choisir et classer des 
informations

Les outils de recherche documentaire sont bien choisis 10%

Les techniques de recherche documentaire sont maîtrisées 5%

Les informations conservées sont opportunes 5%

Le classement des données permet de les retrouver rapidement 10%

D2 - Mettre en œuvre 
une communication

Choisir un support de communication et un média 
adapté, argumenter, produire un support de 
communication et adapter sa stratégie de 

communication au contexte

Les outils de communication sont maîtrisés 20%

Le support utilisé est adapté 10%

La production finale permet la compréhension du problème et de sa résolution 20%
La production respecte le cahier des charges (écrit/oral, texte/vidéo, durée, public visé, …) 20%

La seconde revue de projet évalue les items des 

compétences C1 et C2 sauf :

les Items 15 (le comportement est précisément décrit ) et 22 

(les résultats sont correctement analysés)

(soit 34% de la note totale)

D’autres compétences peuvent être mobilisées par les élèves sans être 
évaluées à cette étape du projet
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6. modalité d’évaluation: les revues de projet

Baccalauréat Scientifique "Sciences de l'Ingénieur" (S-SI) Soutenance Projet

0 0 Poids de la 
compétence

Compétences évaluées
Indicateurs de performance                                                                
évaluation

non 0 1 2 3 Poids du critère

B - Modéliser 40%

B3.2 - Résoudre et 
simuler

Simuler le fonctionnement de tout ou partie d’un 
système à l’aide d’un modèle fourni

Les paramètres influents sont identifiés 20%

Les limites de simulation sont correctement définies 20%

B4 - Valider un modèle

Valider un modèle fourni, Interpréter les résultats 
obtenus, préciser les limites de validité du modèle 
utilisé et modifier les paramètres du modèle pour 
répondre au cahier des charges ou aux résultats 
expérimentaux

Les résultats sont correctement interprétés 15%

Ces limites sont explicitées 15%

Les paramètres modifiés sont pertinents 15%

Le modèle modifié répond aux attentes 15%

C - Expérimenter 40%

C1 - Justifier le choix 
d’un protocole 
expérimental

Identifier les grandeurs physiques à mesurer, 
décrire une chaîne d’acquisition, identifier le 
comportement des composants et justifier le choix 
des essais réalisés

Les grandeurs spécifiques (d'entrée, sortie, matière d'œuvre…) sont correctement identifiées 8%

Les éléments de la chaîne sont correctement identifiés 8%

Les choix et réglages des capteurs et appareils de mesure sont correctement explicités 7%

Le comportement est précisément décrit 5%
Un protocole expérimental adapté de recueil de résultats est conçu ou complété, validé et mis 
en œuvre

10%

C2 - Mettre en œuvre 
un protocole 
expérimental

Conduire les essais en respectant les consignes 
de sécurité à partir d’un protocole fourni et traiter 
les données mesurées en vue d’analyser les 
écarts

Les capteurs et appareils de mesure sont correctement mis en œuvre 8%

Le système étudié est correctement mis en œuvre 8%

Les règles de sécurité sont connues et respectées 8%

Les protocole d'essai est respecté 10%

Les résultats sont présentés clairement 9%

Les résultats sont correctement analysés 10%

Les méthodes et outils de traitement sont cohérents avec le problème posé 9%

D - Communiquer 20%

D1 - Rechercher et 
traiter des 

informations

Rechercher, analyser, choisir et classer des 
informations

Les outils de recherche documentaire sont bien choisis 10%

Les techniques de recherche documentaire sont maîtrisées 5%

Les informations conservées sont opportunes 5%

Le classement des données permet de les retrouver rapidement 10%

D2 - Mettre en œuvre 
une communication

Choisir un support de communication et un média 
adapté, argumenter, produire un support de 
communication et adapter sa stratégie de 

communication au contexte

Les outils de communication sont maîtrisés 20%

Le support utilisé est adapté 10%

La production finale permet la compréhension du problème et de sa résolution 20%
La production respecte le cahier des charges (écrit/oral, texte/vidéo, durée, public visé, …) 20%

Les deux revue de projet cumulées évaluent B32 et 

C1,C2 (sauf items 15 et 22). Elles représente 50% de la note 

totale du projet

D’autres compétences peuvent être mobilisées par les élèves sans être 
évaluées à ces étapes du projet

Les deux revues de projet évaluent B32, C1, C2. 

Elles représentent en cumulé 50% de la note totale 

du projet
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6. modalité d’évaluation : la soutenance du projet

Baccalauréat Scientifique "Sciences de l'Ingénieur" (S-SI) Soutenance Projet

0 0 Poids de la 
compétence

Compétences évaluées
Indicateurs de performance                                                                
évaluation

non 0 1 2 3 Poids du critère

B - Modéliser 40%

B3.2 - Résoudre et 
simuler

Simuler le fonctionnement de tout ou partie d’un 
système à l’aide d’un modèle fourni

Les paramètres influents sont identifiés 20%

Les limites de simulation sont correctement définies 20%

B4 - Valider un modèle

Valider un modèle fourni, Interpréter les résultats 
obtenus, préciser les limites de validité du 
modèle utilisé et modifier les paramètres du 
modèle pour répondre au cahier des charges ou 
aux résultats expérimentaux

Les résultats sont correctement interprétés 15%

Ces limites sont explicitées 15%

Les paramètres modifiés sont pertinents 15%

Le modèle modifié répond aux attentes 15%

C - Expérimenter 40%

C1 - Justifier le choix 
d’un protocole 
expérimental

Identifier les grandeurs physiques à mesurer, 
décrire une chaîne d’acquisition, identifier le 
comportement des composants et justifier le 
choix des essais réalisés

Les grandeurs spécifiques (d'entrée, sortie, matière d'œuvre…) sont correctement identifiées 8%

Les éléments de la chaîne sont correctement identifiés 8%

Les choix et réglages des capteurs et appareils de mesure sont correctement explicités 7%

Le comportement est précisément décrit 5%
Un protocole expérimental adapté de recueil de résultats est conçu ou complété, validé et mis 
en œuvre

10%

C2 - Mettre en œuvre un 
protocole expérimental

Conduire les essais en respectant les consignes 
de sécurité à partir d’un protocole fourni et traiter 
les données mesurées en vue d’analyser les 
écarts

Les capteurs et appareils de mesure sont correctement mis en œuvre 8%

Le système étudié est correctement mis en œuvre 8%

Les règles de sécurité sont connues et respectées 8%

Les protocole d'essai est respecté 10%

Les résultats sont présentés clairement 9%

Les résultats sont correctement analysés 10%

Les méthodes et outils de traitement sont cohérents avec le problème posé 9%

D - Communiquer 20%

D1 - Rechercher et 
traiter des informations

Rechercher, analyser, choisir et classer des 
informations

Les outils de recherche documentaire sont bien choisis 10%

Les techniques de recherche documentaire sont maîtrisées 5%

Les informations conservées sont opportunes 5%

Le classement des données permet de les retrouver rapidement 10%

D2 - Mettre en œuvre 
une communication

Choisir un support de communication et un 
média adapté, argumenter, produire un support 

de communication et adapter sa stratégie de 
communication au contexte

Les outils de communication sont maîtrisés 20%

Le support utilisé est adapté 10%

La production finale permet la compréhension du problème et de sa résolution 20%
La production respecte le cahier des charges (écrit/oral, texte/vidéo, durée, public visé, …) 20%

La soutenance évalue les compétences B4, D1 et D2 ainsi que les Items 15 

(C1, le comportement est précisément décrit ) et 22 (C2, les résultats sont 

correctement analysés), soit 50% de la note totale de projet

D’autres compétences peuvent être mobilisées par les élèves sans être évaluées à la 
soutenance du projet



PROJET 



Programmes de SPCFA

Temps, cinématique et dynamique newtoniennes
Travail d’une force.
Enjeux énergétiques
Nouvelles chaînes énergétiques. 
Bilans d’énergie. Économies d’énergie. 
Chaîne de transmission d’informations
Signal analogique et signal numérique
Conversion d’un signal analogique en signal
numérique. 
Images numériques
Caractéristiques d’une image numérique :
pixellisation, 
codage RVB et niveaux de gris

Programmes de SVT
Les enjeux planétaires 
contemporains :
la chaleur de la Terre, 
comme source possible 
d’énergie;
corps humain et santé

Programmes de Mathématiques
• décrire certains algorithmes en langage naturel 
ou dans un langage symbolique ;
• en réaliser quelques-uns à l’aide d’un tableur 
ou d’un programme sur calculatrice ou avec un 
logiciel adapté ;
•  interpréter des algorithmes plus complexes.

Programmes 
de Math

Programmes 
de SPCFA

Programmes 
de SVT

Programmes 
de SI

Quelques exemples de pistes à 
partager avec les autres disciplines





Programme, horaire, examen : 
Bulletin officiel spécial n ° 9 du 30 septembre 2010

Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 
- annexe 1 : grille d'évaluation relative à l'épreuv e écrite ;

- annexe 2 : grille d'évaluation de l'épreuve orale d'évaluation et de soutenance de projet

Document ressource pour faire la classe: 
Mai 2011

Guide d’équipement Mars 2012
http://media.eduscol.education.fr/file/SI/14/7/Lyce eGT_Ressources_SI_T_serieS_182147.pdf

Quelques mises en œuvre

Livret scolaire 
BO spécial n°3 du 22 mars 2012

Les Spécialités
Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 

Grille de compétences et grille d’évaluation de l’é preuve de spécialité 
« informatique sciences du numérique » :  



Fonction 
d’usage

IGEN  PNF Sciences de l'Ingénieur



Programme, horaire, examen : 
Bulletin officiel spécial n ° 9 du 30 septembre 2010

Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 
- annexe 1 : grille d'évaluation relative à l'épreuv e écrite ;

- annexe 2 : grille d'évaluation de l'épreuve orale d'évaluation et de soutenance de projet

Document ressource pour faire la classe: 
Mai 2011

Guide d’équipement Mars 2012
http://media.eduscol.education.fr/file/SI/14/7/Lyce eGT_Ressources_SI_T_serieS_182147.pdf

Quelques mises en œuvre

Livret scolaire 
BO spécial n°3 du 22 mars 2012

Les Spécialités
Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 

Grille de compétences et grille d’évaluation de l’é preuve de spécialité 
« informatique sciences du numérique » :  
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Élaboration d’un document « ressources pour le cycle  terminal » 
publié en juin 2011 

Document téléchargeable sur éduscol :

http://media.eduscol.education.fr/file/SI/14/7/LyceeGT_Ressources
_SI_T_serieS_182147.pdf
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L’organisation pédagogique

Installation en îlots :

Ce n’est pas uniquement une
installation structurelle mais aussi
et surtout une organisation
pédagogique visant au travail en
groupe des élèves.

CPGE SI
(Proximité physique et 
intellectuelle avec les 
classes préparatoires)
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Quoi ?

Des supports plutôt « peu coûteux » répondant aux thèmes 
d’études des Sciences de l’ingénieur.

Thèmes

Mobilité

Santé

Confort

Protection

Énergie

Environnement

Assistance au développement



R
é

n
o

va
ti

o
n

 d
e

 l’
e

n
se

ig
n

e
m

e
n

t 
sp

é
ci

fi
q

u
e

d
e

s 
sc

ie
n

ce
s 

d
e

 l’
in

gé
n

ie
u

r

PNF enseignement spécifique des sciences de l’ingénieur           Paris   27 mars 2012

Ajouts au texte ; chapitre 2.1.2. Les îlots
…

Logiciels informatiques

Les postes informatiques devront être équipés au minimum des outils
informatiques suivants :
• progiciel de CAO 2D et 3D ;
• module de simulation mécanique associé ou non au progiciel de CAO 3D ;
• progiciel d'analyse de trame ;
• progiciel de description du comportement par graphe d’état, logigramme,

algorigramme avec module permettant de générer et implanter un programme
dans un système cible ou une carte de développement ;

• progiciel incluant une approche causale ou acausale permettant de simuler le
fonctionnement complet d’un système intégrant plusieurs sources d’énergie,
plusieurs convertisseurs d’énergie et leurs commandes associées ;

• suite bureautique avec tableur-grapheur, traitement de texte, logiciel de
présentation.

Ces outils informatiques peuvent être acquis séparément ou intégrés dans un ou
plusieurs produits.
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Annexe 3 : liens connaissances et capacités - suppor ts d’enseignement

Confort Environnement
Assistance au 

développement

M
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Liens Support - connaissances du 

programme de S SI

M
o

d
èl

e 
ré

d
u

it
 d

e 

B
u

gg
y 

4
x4

 p
o

u
r 

la
 c

o
m

p
ét

it
io

n

G
yr

o
p

o
d

e

Ec
h

as
se

 u
rb

ai
n

e

A
u

to
m

at
e 

d
e 

p
ré

lè
ve

m
en

t 
sa

n
gu

in

A
ss

is
ta

n
ce

 à
 

la
 r

éé
d

u
ca

ti
o

n

Te
n

si
o

m
èt

re

V
en

ti
la

te
u

r 

sa
n

s 
p

al
e

A
R

 D
ro

n
e

R
o

b
o

t 
R

O
V

IO

C
o

m
p

te
u

r 
d

e 
co

n
so

m
m

at
io

n

à 
d

is
ta

n
ce

P
ro

je
ct

eu
r 

m
o

to
ri

sé
  p

o
u

r 

l'é
cl

ai
ra

ge
 d

e 
sc

èn
e

M
o

d
èl

e 
ré

d
u

it
 d

e 

vé
h

ic
u

le
 h

yb
ri

d
e

La
m

p
e 

d
yn

am
o

 

à 
ga

ch
et

te
 in

er
ti

el
le

Connaissances / Capacités en commentaire

Bes oin, fina l i tés , contra i ntes ,  ca hier des  cha rges X X X X X X X X X X X X X

Anal yse foncti onnel le externe Express ion du bes oin X X X X X X X X X X X X X

Fonctions d'us age,  de s ervi ce, d'estime X X X X X X X X X X X X X

Sys tème, Frontière de l 'étude, Envi ronnement X X X X X X X X X X X X X

Architectures  fonctionnel le  et organi que d'un s ystème X X X X X X X X X X X X X

Impact environnemental X X X X X

Matière d'œuvre,  va leur a joutée,  flux X X X X X X X X X X X X X

Chaîne d'informa tion X X X X X X X X X X X

Chaîne d'énergie X X X X X X X X X X X X X

Sys tèmes logi ques  évènementie ls , Langage de 

description : graphe d'états , l ogigramme, GRAFCET, 

a l gorigramme
X X X X X X

Sys tèmes as servis X X X X X X

Compos ants  réa l is ant  l es  foncti ons  de la   chaîne 

d'énergie
X X X X X X X X X X X X X

Composa nts  réal is ant l es  foncti ons  de la  chaîne 

d'information
X X X X X X X X X X X

Révers ibi l i té d'une s ource, d'un acti onneur, d'une 

chaîne de trans mis s i on
X X X X X X X

Sys tème de numéra tion, codage X X X X X X

Modèle  OSI X X X X

Rés eaux de communication,  support de communi cati on,  

noti on de protocol e, paramètres  de configura tion,  

noti on de trame, l ia is ons  s érie et pa ra l lèl e

X X X X

Archi tecture d'un réseau (topol ogi e, mode de 

communica tion, méthode d'a ccès  au s upport, 

techni ques  de commutati on)

X X X X

Matéria ux X X X X X X X

Comportement du s ol i de déformabl e X X X

Caractériser des écarts Ana lyser des  écarts X X X X X X X X X X X X X

Frontière  de l 'étude X X X X X X X X X X X X X

Ca ractéri stiques  des  grandeurs  physi ques  

(mécani ques , él ectriques, thermiques , 

acoustiques , lumi neus es, …)

X X X X X X X X X X X X X

Matéria ux X X X X X X X

Support

Thème sociétal Mobilité Santé Protection Energie
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Liste des matériels de mesures adaptés à chaque supp ort



Programme, horaire, examen : 
Bulletin officiel spécial n ° 9 du 30 septembre 2010

Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 
- annexe 1 : grille d'évaluation relative à l'épreuv e écrite ;

- annexe 2 : grille d'évaluation de l'épreuve orale d'évaluation et de soutenance de projet

Document ressource pour faire la classe: 
Mai 2011

Guide d’équipement Mars 2012
http://media.eduscol.education.fr/file/SI/14/7/Lyce eGT_Ressources_SI_T_serieS_182147.pdf

Quelques mises en œuvre

Livret scolaire 
BO spécial n°3 du 22 mars 2012

Les Spécialités
Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 

Grille de compétences et grille d’évaluation de l’é preuve de spécialité 
« informatique sciences du numérique » :  



Quelques mises en œuvre : :

Lycée L. Armand Eaubonne: J. Yuste - B.Gallienne

Lycée G. Monod  Enghein: G. Del Franco

Lycée C. de Gaulle Poissy : J. Souchal

Lycée J. Vernes Cergy le Haut: B. Clairin - F. Barault  

Lycée G. Saint Hilaire  Etampes: O. Rodin

Pour aller plus loin
C. Debernardi   (Rueil – Lycée Richelieu) 

Introduction aux systèmes bouclés 



Objectifs
Compétences Savoirs et 

capacités
associés

Niveaux 
taxo Centres 

d’intérêt

Thèmes Supports

Organisation et mise en œuvre du 
programme



B2 / Compétences attendues
- associer un modèle à un système ou à son comportem ent ; 
- préciser ou justifier les limites de validité du m odèle envisagé.

Concevoir , choisir, justifier le modèle 

Tester  le modèle

Valider, Ajuster le modèle

B3 / Compétences attendues 
- choisir et mettre en œuvre une méthode de résoluti on ; 
- simuler le fonctionnement de tout ou partie d’un s ystème à l’aide d’un modèle fourni. 

B4 / Compétences attendues 
- interpréter les résultats obtenus ; 
- préciser les limites de validité du modèle utilisé  ; 
- modifier les paramètres du modèle pour répondre au  cahier des charges ou aux 
résultats expérimentaux ; 
- valider un modèle optimisé fourni. 



Programme, horaire, examen : 
Bulletin officiel spécial n ° 9 du 30 septembre 2010

Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 
- annexe 1 : grille d'évaluation relative à l'épreuv e écrite ;

- annexe 2 : grille d'évaluation de l'épreuve orale d'évaluation et de soutenance de projet

Document ressource pour faire la classe: 
Mai 2011

Guide d’équipement Mars 2012
http://media.eduscol.education.fr/file/SI/14/7/Lyce eGT_Ressources_SI_T_serieS_182147.pdf

Quelques mises en œuvre

Livret scolaire 
BO spécial n °3 du 22 mars 2012

Les Spécialités
Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 

Grille de compétences et grille d’évaluation de l’é preuve de spécialité 
« informatique sciences du numérique » :  
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Programme, horaire, examen : 
Bulletin officiel spécial n ° 9 du 30 septembre 2010

Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 
- annexe 1 : grille d'évaluation relative à l'épreuv e écrite ;

- annexe 2 : grille d'évaluation de l'épreuve orale d'évaluation et de soutenance de projet

Document ressource pour faire la classe: 
Mai 2011

Guide d’équipement Mars 2012
http://media.eduscol.education.fr/file/SI/14/7/Lyce eGT_Ressources_SI_T_serieS_182147.pdf

Quelques mises en œuvre

Livret scolaire 
BO spécial n °3 du 22 mars 2012

Les Spécialités
Bulletin officiel n °18 du 3 mai 2012 

Grille de compétences et grille d’évaluation de l’é preuve de spécialité 
« informatique sciences du numérique » 



Mathématiques

Sciences physiques

Sciences de l’ingénieur (par défaut)

Informatique et systèmes numériques



Horaire élève : 2h semaine

Evaluation « travail de l’année et soutenance du projet »

Enseignement de type projet

BO n°36 du 6 oct. 2011

BO Spécial n°7 du 6 oct. 2011 et  n°8 du 13 oct. 20 11

Bulletin officiel n°18 du 3 mai 2012 

Grille de compétences et grille d’évaluation de l’é preuve de spécialité 

« informatique sciences du numérique » 

Académie de Versailles:

100 professeurs formés sur deux ans dont 30 STI (Re 2010)

22 dont 15 STI Etablissements expérimentaux en première RE 2 011

La spécialité ISN

Professeurs habilités (formation sur deux ans)



Compétences Capacités et exemples d'observables 

C1 Décrire et 
expliquer une 
situation, un 
système ou un 
programme  

C1.1 Justifier  

  dans une situation donnée, un codage numérique ou l'usage d'un format approprié, qu'un 
programme réalise l'action attendue... 

 C1.2 Détailler  

  le déroulement d'une communication numérique, le rôle des constituants d'un système 
numérique, le rôle des éléments constitutifs d'une page web, ce qu'effectue tout ou partie 
d'un programme ou de l'algorithme associé, l'enchaînement des événements qui réalisent 
la fonction attendue par un programme... 

C2 Concevoir et 
réaliser une 
solution 
informatique en 
réponse à un 
problème  

C2.1 Analyser  

  un besoin dans un système d'information, le fonctionnement d'un algorithme... 

 C2.2 Structurer  

  une formule logique, des données, une arborescence, une page web, une approche 
fonctionnelle en réponse à un besoin... 

 C2.3 Développer  

   une interface logicielle ou une interface homme-machine, un algorithme, un programme, 
un document ou fichier numérique... 

C3 Collaborer 
efficacement au 
sein d'une équipe 
dans le cadre d'un 
projet  

C3.1 Agir au sein d'une équipe  

  dans des rôles bien définis, en interaction avec le professeur. 

 C3.2 Rechercher et partager  

  une information, une documentation, une explication. 

 C3.3 Maîtriser l'utilisation d'outils numériques collabo ratifs  

  du type ENT, système de gestion de contenu (CMS), groupe de travail, forums... 

C4 Communiquer à 
l'écrit et à l'oral  

C4.1 Documenter un projet numérique  

  pour en permettre la communication en cours de réalisation et à l'achèvement, tout en 
précisant le déroulement et la finalité du projet. 

 C4.2 Présenter  

  le cahier des charges relatif à un projet ou un mini-projet, la répartition des tâches au sein 
de l'équipe, les phases successives mises en œuvre, le déroulement de l'ensemble des 
opérations... 

 C4.3 Argumenter  

   les choix relatifs à une solution (choix d'un format, d'un algorithme, d'une interface...). 

C5 Faire un usage 
responsable des 
sciences du 
numérique en 
ayant conscience 
des problèmes 
sociétaux induits  

C5.1 Avoir conscience de l'impact du numérique dans la société  

  notamment de la persistance de l'information numérique, de la non-rivalité des biens 
immatériels, du caractère supranational des réseaux, de l'importance des licences et du 
droit. 

 C5.2 Mesurer les limites et les conséquences  

  de la persistance de l'information numérique, des lois régissant les échanges numériques, 
du caractère supranational des réseaux. 

 



Compétences Notation Capacités mises en jeu
C1 notée sur 1 point C1.2
C2 notée sur 2 points C2.1, C2.2, C2.3
C3 notée sur 1 point C3.1
C4 notée sur 2 points C4.1, C4.2
Globalisation notée sur 2 points
Total = /8

Compétences Notation Capacités mises en jeu
C1 notée sur 2 points C1.1, C1.2
C2 notée sur 3 points C2.1, C2.2, C2.3
C3 notée sur 2 points C3.1, C3.3
C4 notée sur 2 points C4.2, C4.3
Globalisation notée sur 3 points
Total = /12

Évaluation d'un projet et soutenance orale

Dialogue argumenté





Ville Lycée Ville Lycée

CARRIERES/SEINE LGT Les Pierres Vives ARPAJON CEDEX LGT E Michelet
GUYANCOURT LGT Villaroy ATHIS MONS LGT Clément Ader
LA CELLE ST CLOUD LPO  P. Corneille CORBEIL ESSONNES CEDEX LGT Robert Doisneau
MANTES LPO J. Rostand DOURDAN LGT Alfred Kastler
MONTIGNY LE BRETONNEUX LGT Emilie de Breteuil ETAMPES CEDEX LGT G.Saint Hilaire
MONTIGNY LE BRETONNEUX Saint François  COURCOURONNES LGT Georges Brassens
POISSY CEDEX LGT Charles de Gaulle LES ULIS LGT L'Essouriau
RAMBOUILLET CEDEX LGT Bascan MASSY LGT Parc de Vilgénis
SAINT CYR L'ECOLE LGT Mansart MONTGERON LGT Montgeron
SAINT GERMAIN EN LAYE LGT Léonard de Vinci SAVIGNY sur ORGE LPO Gaspard Monge
VERSAILLES LGT Jules Ferry St MICHEL/ORGE LPO L Vinci
VERSAILLES LGT Hoche EVRY LGT Parc des Loges
VILLIERS ST FREDERIC LGT Viollet le Duc EVRY Notre Dame de Sion

CHATENAY MALABRY LGT Jean Jaurès ARGENTEUIL LGT Jean Jaurès
CLICHY LGT Newton BEAUMONT LGT E Galois
GENNEVILLIERS LGT Galilée CERGY LE HAUT LGT Jules Verne
ISSY-LES-MOULINEAUX LPO Eugène IONESCO CERGY ST CHRISTOPHE LGT Galilée
LEVALLOIS PERRET LGT Léonard de Vinci EAUBONNE LPO Louis Armand
MEUDON LGT Rabelais ENGHIEN LES BAINS LGT Gustave Monod
NEUILLY LGT Pasteur GARGES LES GONESSE LGT Simone de Beauvoir
PUTEAUX CEDEX LTR Agora GOUSSAINVILLE LGT Romain Rolland
RUEIL MALMAISON LGT Richelieu HERBLAY LGT Montesquieu
RUEIL MALMAISON PASSY BUZENVAL SAINT OUEN L'AUMONE LTR Jean Perrin
SCEAUX LGT Lakanal SARCELLES LTR Fernand Léger
VANVES LGT Michelet TAVERNY LGT Louis Jouvet
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