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 Le BTS Systeme numérique
— Présentation
— Positionnement

* Le référentiel
— Le référentiel des activités professionnelles
— Les compétences communes et spécifiques
— Les outils lieés au reférentiel

 Modalités d’examen
— Epreuves E1, E2, E3

— Epreuves E5
« E5-CCF1 : Intervention sur systeme numeérique et d'information
« E5-CCF2 : Intervention sur systeme numeérique et d'information

— Commission de validation E5
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Modalités d’examen

— Epreuves E6
» Sous-épreuve E6-1 soutenance de stage en entreprise
« Le Stage
» Sous-épreuve EB6 le projet technique

* Horaires d’enseignement

« L’accompagnement personnalisé
* Prototypage rapide

* Prévention des risques électriques

i _—— |

Présentation de systemes pour E5
 Information voyageurs pour autobus
* Robot Darwin-OP
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Positionnement du BTS Systeme
Numerique
BTS SIO BTS SN

informatique
de gestion et
de service a
'usager

informatique scientifique,
industrielle et embarquée
(temps reel et mobilité)
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Pourquoi un BTS Systeme Numerique

Prise en compte de I’évolution des nouvelles technologies :

Développement des objets interconnectes

. I’électronique
Croisement de : 9

I'informatique

I'électrotechnique

Le BTS SN :

une formation professionnelle
supérieure a haute valeur
scientifique ajoutée !

/@)

5 ~ | o A = 7 e e _1
V=R A4 Y ¥
e Barade praveante, Bande a2e23u06 — \/1)“ l),. [) ; ; /_)\
B I W
Oo n @ | el ) e ) Pe——enen »-




academie g

Versailles S J

BTS SYSTEMES NUMERIQUES Académie de Versailles

Pourquoi un BTS Systeme Numerique

- Pour disposer d’'une formation professionnelle
supérieure a haute valeur scientifique ajoutee
qui repond a [I'évolution des secteurs de
I’électronique et de I'informatique

- Pour contribuer par la formation a une culture commune
des spécialistes de I’électronique et de I'informatique et
favoriser une approche collaborative dans les activités
professionnelles.
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Evolution en BTS industriels des effectifs par origine
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Source : base de données CEREQ - http://mimosa.cereq.fr/reflet/
Regards sur les flux de I'enseignement technique et professionnel

Le BTS SN doit permettre d’accueillir davantage de Bac Pro SEN
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Echantillon : 37 établissements sur 15 académies
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| e référentiel

BTS
Systémes
Numeériques
A7. Réaliser ou mettre en ]
oeuvre et valider une solution,
7.2 — Réferentiel des activites professionnelles
2 Produire un prototype logiciel
et/ou matériel.
Lol . AT7. Réaliser ou mettre en cauvre et valider une solution
AT7. Réaliser ou mettre en ceuvre et validt Ret | Tichen profesaiounses Ty
Réf TﬁChES profession nelles 171 Reéaliser |a conception détailiée du matériel et/ou du logiciel. AP
- T7.2 | Produire un prototype logiciel etiou matériel A/P
T7.1 Réaliser la conception détaillée| 7.3 | Valider le prototype. A
. . T7.4 Documenter les dossiers techniques et de maintenance. A
T7.2 Produire un prototype logiciel e__ Baricpanon
T7.3 Valider le prototype.
T7.4 Documenter les dossiers techniques et de maintenance.

§7.2. Concepts
fondamentaux des réseaux.

SF36. Rendre opérationnel un
matériel.

\lw C4.4 Fabriquer (sous-
ensemble ou module logiciel)

C4.3 Installer et configurer
-, une chaine de
développement

-  Référentiel de certification

A - en autonomi

- participation

Compétences/Savoirs/Savoirs faire
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Activités d’un technicien supérieur autour d’'un systéme ou d’un service

A1. Rechercher et/ou
exploiter des documents ...

A2. Identifier le besoin et établir
un cahier des charges ... /\
\ \ ' A12. Encadrer une équipe. . A11. Assurer le support client ...

A3. Analyser un cahier des charges L/ /A

et extraire les spécifications ... -
A10. Assurer la disponibilite du

\ \ systeme ou des services ...

A4, Réaliser I'analyse fonctionnelle, / /

comportementale et structurelle ...
A9. Elaborer et/ou mettre en oeuvre

;
N
N
3
§
S
D

\ \ le processus de réception ...
AS5. Proposer des solutions ... / /
¢ AN A8. Organiser et suivre le

3 - — processus de maintenance ...

‘q) A6. Etablir un plan d'organisation ...

® ~—

Q — .

Q A7. Realiser ou mettre en i i L

b oeuvre et valider une solution. o
. {
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REFERENTIEL DES ‘

ACTIVITES §

PROFESSIONNELLES A1. Rechercher et/ou exploiter }_@
DE CERTIFICATIOJ des documents ...

’3‘[ A12. Encadrer une équipe. : " A2 Identifier le besoin et établir |
\ : \ un cahier des charges ...

@—| A11. Assurer le support client )

| Iy [ A3.Analyser un cahier des charges et _@
@_[ A10. Assurer la disponibilité du J\ BTS extraire les spécifications .. )
systéme ou des services ctarr §
- SYSt?I.I_‘ES A4 Reéaliser 'analyse fonctionnelle,
@__'f A9_ Elaborer et/ou metire en oeuvre le | | Numériques comportementale et structurelle ... |_E)

processus de réception _ . '

. s /\l A5. Proposer des solutions . —@®
A8. Organiser et suivre le - : — .
processus de maintenance ... AB. Etablir un plan d'organisation ..  —®

AT. Réaliser ou mettre en J_®

;
N
N
3
§
S

oeuvre et valider une solution.

-~

ere/?

16/

19/7;
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- Autonomie dans les activités

Participation
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Compétences du technicien supérieur autour d’'un systéme ou d’un service

Q

0

Ql: C1. Communiquer

s, : :
Q C7. Maintenir
N :

S C3. Concevoir C2. Organiser

3

D C4. Réaliser :

i C6. Exploiter

-~

0
O

C5. Installer

e/e

L 7
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Des compétences spécifiques |
|

|

e — = ——— =
L@ ® C4.1 Cabler etlou intégrer |.|nI .
Ir"'f‘ materiel. |
L » C4.2 Adapter etiou r:crnﬁgurerl :
= un matériel. .

» C4.3 Adapter etlou configurer
une structure logicielle.

- C4.4 Fabriquer (sous-
ensemble ou module logiciel)

7.2
AT. Réaliser ou mettre en %2 Produire un prototype logiciel - ° C4.3 Installer et configurer
oeuvre et valider une solution. et/ou matériel. = une chaine de 0

developpement

@ C4.4 Développer un modulg
= logiciel.

b
<
§
3
3

&*

-~

ere/?

16/

C4.6 Produire les documents
:: de fabrication d'un sous- +
ensemble.

19/7;

C4.7 Documenter une
. réalisation ¥
matérielle/logicielle.
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Compétences specifiques

.

3 8Elaborer le dossier de définition dela
solution technigue retenue.

C3.9Valider une fonction du systéme & partir
d'une maguette réelle.

C3.10R&aliser la conception détaillée d'un
module matériel et/ou logiciel.

~ CA4.3 Adapter etiou configurer
une structure logicielle

C4.3 Installer et configurer
une chaine de
développement

C4.4 Fabriquer un sous-
ensemble,

. C4.4 Développer un module

logiciel.

C5.4Installerun systéme d'exploitation
10 'i / et/ou une bibliothéque logicielle.

9 __”f // 7\ C55I i iti i
g - Slnstallerun dispositif de correction
P et/ou mise a jour de logiciel.

7
6 +
5
> e
3 ®IR
2 - BmEC
1 -
-
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Compeétences communes
Savoir et savoir-faire spécifiques

51.1. Techniques de communication.
53.1. Modélisation orientée objet.
53.2. Repréesentation SysML/UML.
§3.3. Specificites SysML.

5@ C3.1 Analyser un cahier des S$3.4. Speécificités UML.

charges. 1 %R =
S4.7. Qutils de génération de code.

;
N
N
3
§
3
N

SF25. Participer aux revues de projet.

SF26. Produire un modele SysML/UML ...

N
S
.

SF27. Identifier les fonctions a réaliser, les performances attendues.

ere,

® EC =
SF28. Prendre connaissance des normes métiers a

respecter dans la réalisation.

L 7
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@ INFORMATION

S : . d : t : d . 5 Niveau | © EXPRESSION
aVOIrS . eS nlveaUX aXOnomlqueS a ap eS Taxonomique € MAITRISE D'OUTILS
MAITRISE

&3 © METHODOLOGIQUE
| S4. Développement logiciel IR EC

Q C++ (1]

N 34

Q Utilisation d’'un langage objet (Java, C#, C++, etc.) (3] (2]

N sQL ®© o

S SAT. Web statique : HTML / XML © ©

S Langages de programmation Web dynamique : PHP, JavaScript 0 0

% Circuits programmables (graphique, descriptif, etc.) (3]

Langages graphiques par flux de données (simulation et instrumentation (3]

P virtuelle) ~

)

'Q‘. S5. Solutions constructives des systemes d'information

Détecteurs / capteurs industriels : position, vitesse, accélération, ...
Capteurs et périphériques multimédia : écrans, caméras, micros, hauts
parleurs...

N
Q

1e/é,

S5.3. Conditionnement et traitement du signal :
Amplification, Filtrage analogique et numérique, compression

Conversion de données : Echantillonnage, CAN/CNA, CODEC

Adaptation de niveau et de puissance (BF et HF)

Structures matérielles des E/S

19/7;

N OO Q0w @ T
v (D09 chﬁg

Pré actionneurs industriels
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comporte 5 niveaux et 1500 branches ! Une introduction en flash
Fichier Mind View v4
Fichier Mind View v5

Fichier Excel N Autonomle 2
x
(AR Jadl L IV DAL Ungliee
BTS 53.2. Représentati
SEE .2. Représentation
Systemes SysMLUUML
Numeériques o
\ 83.3. Specificités SysML.
/ SF29. Produire un document
C32 contractuel des spécifications

@ B Analyser et compléter un dossier de —C techniques.
spécifications techniques.

b
<
|
3
3

51.3. Documents contractuels.
533 Spécificités SysML

542 Algohthmigue.

9@; T33 IR 4 SF27. Produire un document
Elaborer le cahier de recette. contractuel des spécifications

techniques (a minima le
Participation SE) gy ©35C
: S0

-~

eres?

/e

e

diagramme d'exigences).

SF28. Produire un cahier de
recette.

L 7

finition des éléments de racette
aintes du cahier des charges.

_®
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REFERENTIEL DES I
— ACTIVITES

PROFESSIONNELL ES| A1l. Rechercher at/ou explotter L
DE CERTIFICATION! __ des documents

-— ——p- —

Pour faciliter la lecture, vous devez :
1. Régler le niveau d’affichage au
niveau | ou Il

4 A2 Mdentifier Is besom et étable |

O 2 Encadrerund Auipe. [\ un cahier 0s charges

@ A1 Assurer e support chent

Affichage Création " | A3 Analyser un cahlerrdes charges ol |
’ axtrans s spécihications
2 P e || i, [
—— { n = = aliger lanalyss fonclicnneds -
Qly = l AS. Elaborer et/ou mettre en ceuvre le 4 Numeériques i camporiem “_""*_' :' strocturelle o=
Mode |Niveau de|Appliquer focus 1 “processus de réceplion 1 L P R LTS o)
1 Focus~! détail~ | surbranche ) - : 1 roposer des s 20
2. Filtrer sur le s o[ LT T
Ve - 7 o }
terme désire ] l; ten [l S ey o
=] Niveau 2
(Cl . 1 Ou 54- 6 Niveau 3 A ‘ finre : ,'f:u
par exemple) e = > X [ 0
Tous les niveaux Nkl cansion. SaMtes sondtin - Sppkamieis | Ipea Exiat
Morx &g Sive Hawl
- - - = %nuﬁ: Conanon Valeur
3. Puis afficher tous les niveaux pour voir ot [

I'intégralité du résultat de votre filtre

S——

Serader

1E/Ee

REFERENTIEL DES

PROFESSICMMELLES ET
DE CERTIFICATICN

S4.6. Langage de

19/7;

» C3.7 Contribuer & la modélisation de tout ou partie d'un - EC —@ programmation.

T4 produit.

Ad. Realiser 'analyse fonctionnelle, artement d'un constituant

comportementale et structurelle ...

.@’{ 4 Identifier le comp ]—G/

BTS
S wa 5486 Langages de
ystemes T7.2 C4.3 Installer et configurer une - 15 -&r"  programmation.

Numeériques

{

:i!JF'roduireun prototype logiciel *E)/""" chaine de développement

etiou matériel.

AT. Réaliser ou mettre en
oeuvre et valider une solution. _ 546 Langages de
f . 73 - e, C46: |nt|eoggietl;i:|n module e ]E —&  programmation.
| ™ valider |¢ prototype. | C
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Réglement d'examen
Scolaires Formation Scolaires (établissements
(établissements professionnelle privés hors contrat).
publics ou privés continue Apprentis (CFA ou sections
sous contrat). (établissements publics  d'apprentissage non
BTS Systemes numérigues Apprentis (CFA ou  habilités a pratiguer le habilites).
sections CCF pour ce BTS). Formation professionnelle
d'apprentissage continue (établissements
habilités). privés et établissements
Formation publics non habilites &
professionnelle pratiquer le CCF pour ce
continue BTS).
dans les Au titre de trois années
etablissements d'expérience
publics habilités. professionnelle.

Enseignement & distance.
Nature des épreuves Unité Coef. Forme__ Durée Forme Durée Forme Durée

E1 - Culture générale et expression U1 3 @ CCF écrite 4h
2 situations d'évaluation

E2 - Langue vivante : anglais uz2 2 CCF CCF orale 45 min (1)
2 situations 2 situations d'évaluation
d'évaluation
E3 - Mathématiques U3 3 ,.CF CCF écrite 3h
2 situations 2 situations d'évaluation
dévaluation
E4 - Etude d'un systéme U4 5 cite  6h)  écrite 6h écrite 6h
numeérique et d'information
E5 - Intervention sur un systéme Us 5 CCF CCF pratique 4h

numeérique et d'information 2 situations 2 situations d'évaluation

E6 - Epreuve professionnelle de

LB7SSN [Les Modaiies o examner

synthése

Sous-gpreuve E61 : Rapport d'activité ue.1 2 Orale 5 mn (5) orale 5 min (5) ou
en entreprise 30 min (2)
Sous-gpreuve EB2 : Projet technique ue.2 6 (6) orale Th orale 1h(7)

Epreuve facultative

Langue vivante Il (3) EF1 orale 20 min orale 20 min (4)
' 4)
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Modalités Epreuve E4 : Etude d'un systéme numérique et d'information
B | d’examens Coefficient 5 - Unité U4 — Ecrit 6h

1ere partie Spécialité 4 heures 60 pts
2"de partie Sciences physiques 2 heures 40 pts

Pour les deux parties, il pourra étre demandé aux candidats de commenter ou
d'analyser des résultats de simulation ou d'expérimentation et/ou d'exploiter des
données extraites de notices ou de documents scientifiques ou techniques.

% Compétences évaluées dans chaque spécialité
$
% Electronique et communications Informatique et réseaux
WM C3.2 Analyser et compléter un dossier de C3.2 Analyser et compléter un dossier de
b "~ | spécifications techniques ' spécifications techniques
Q Valider le choix d’'une architecture Valider le choix d’'une architecture
§ c3.4| 29 X C3.4 © X
materielle/logicielle materielle/logicielle
Contribuer a la modélisation de tout ou Contribuer a la modélisation de tout ou
C3.7 . ) C3.7 . :
partie d’'un produit partie d’un produit
C7.2 Proposer des corrections ou des C7.2 Proposer des corrections ou des
"~ |améliorations ' ameliorations
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Modalités

E 5 Epreuve E5 : Intervention sur systéme numérique et
d’examens

d'information Coefficient 5 - Unité U5

L'épreuve a pour objectif de valider 'acquisition des compétences terminales de
I'enseignement de spécialité et les capacités exigibles en sciences physiques,

L’évaluation se déroule en contrdle en cours de formation (CCF).

Elle est organisée autour de deux situations d’évaluations :

-
]

Semestre 1 | Semestre 2  Semestre 3 H Semestre 4

o

\nstale! Maintenir

Ex&o'\ter et

Premiere situation
» 12 heures par candidat

3 a4 séances : .
« Evaluation par le professeur

- Evaluation par le professeur A
de spécialité de spécialité et le professeur
' de SPC

Seconde situation
* 4 heures par candidat
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Electronique et communications Informatique et réseaux

Compétences evaluées lors de la premiere situation d'évaluation

C5.1 Préparer la solution et le plan d’action C5.1 Préparer la solution et le plan d’action
Mettre en ceuvre une solution Mettre en ceuvre une solution

Ch.2 . - . C5.2 . . o
materielle/logicielle en situation materielle/logicielle en situation

C5.3 Effectuer la recette d’un produit avec le C5.3 Effectuer la recette d’un produit avec le

client client
Installer un systéme d’exploitation et/ou
C54 T .
une bibliotheque logicielle
Installer un dispositif de correction et/ou

Le BTS SN Intervention sur systéme numerigue §

§
N cs.5 nstalel it
6 mise a jour de logiciel
f‘s Compétences évaluées lors de la seconde situation d'évaluation
by
2 Superviser le fonctionnement d’un produit Superviser le fonctionnement d’un produit
P C6.1 L . C6.1 L. .
Q matériel/logiciel matériel/logiciel
Analyser les comptes rendus Analyser les comptes rendus
c6.2 . C6.2 L
d’exploitation d’exploitation
Diagnostiquer les causes d'un Diagnostiquer les causes d'un
C7.1 . C7.1 .
dysfonctionnement dysfonctionnement
C7.2 Proposer des corrections ou des C7.2 Proposer des corrections ou des
"~ améliorations "~ ameéliorations
Dépanner une installation Dépanner une installation
C7.3 - . C7.3 L .
materielle/logicielle materielle/logicielle

C7.4 Assurer la tracabilité C7.4 Assurer la tracabilité
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Modalités

d’examens

Epreuve E5 : Intervention sur systéme numérique et
d'information Coefficient 5 - Unité U5

Premieére situation d’évaluation

en fin de premiere année, au cours du second semestre

Evaluer la capacité de I'étudiant a réaliser une installation
Evaluation de I'ensemble des compétences du domaine C5, Installer

Situation d’intervention pour reéaliser linstallation d’'un systéeme ou d’'un
service

L'étudiant occupera deux réles, celui de chef d'équipe et celui de technicien

;
Q
%
>
Q
9
N
3
ss
S

Les étudiants agissent par équipes de 3 a 4

Les étudiants organisent l'intervention et mettent en ceuvre les difféerentes
structures matérielles et logicielles
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Modalités Epreuve E5 : Intervention sur systéme numérique et
" | d’examens d'information Coefficient5 - Unité U5
Premiére situation d’évaluation
Electronique et communications Informatique et réseaux
Compétences évaluées lors de la premiére situation d'évaluation
C5.1 | Préparer la solution et le plan d’action C5.1 Préparer la solution et le plan d’action
Mettre en ceuvre une solution Mettre en ceuvre une solution
Ch.2 L . S Ch.2 L . S
matérielle/logicielle en situation matérielle/logicielle en situation
, C5.3  Effectuer la recette d’'un produit avec le client | C5.3 | Effectuer la recette d’'un produit avec le client
Installer un systéme d’exploitation et/ou une
TN C54 ST N ..
e bibliotheque logicielle
C5.5 Installer un dispositif de correction et/ou mise
"~ 'ajour de logiciel

lf

Supports utilisés pour I’épreuve

» télécommunications, téléphonie et réseaux téléphoniques ;
« informatique, réseaux et infrastructures ;

« multimédia, son et image, radio et télédiffusion ;

* mobilité et systemes embarqués ;

» électronique et informatique médicale ;

* mesure, instrumentation et microsystéemes ;

« automatique et robotique.

<
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Définition du contexte

 Exemple de Classe STS SN :
* Un groupe IR de 15 étudiants
* Un groupe EC de 15 étudiants

 Plan d'action groupe : 4 systemes différents pour 4 équipes de 3 a 4 étudiants
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Theme
automatique/robotique
Systéme DARwIN-OP

Théme
Electronique/informatique
meédicale

Exemple d’'une salle EC/IR organisée en quatre ilots

Théme
Réseau/Télécom

Théme
Mobililé/embarqué
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Des activités préparatoires transversales réalisées avant mars

2 a 3 activités préparatoires spécifiques a chaque systéme réalisées en mars-avril.

A

Tirage au sort des équipes et des supports

\ Déroulement du CCF

Exemple E5-7

Activités Préparatoires Spécifiques Stage

‘—
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.+ Planning des activités preparatoires spécifiques :

 Systéme2 Systéme3 Systéme4
Systéme3 Systéme4 ~ Systémel

- Systémel - Systéme2

- Systéme2 Systeme3

Synthése
Synthése
Synthése
Synthése
Prépa CCF

Systeme3 Systeme4

Systeme4 - Systémel

» Synthese des activités préparatoires:
* Identifier les savoir-faire non acquis (auto-évaluation , fiche de
synthese a compléter, QCM, etc.)

* Proposer des moyens de remediation avant le CCF (ex.
accompagnement personnalisé)

» Préparation au CCF en apportant les connaissances spécifiques :
* Notion de cahier des charges
* Notion de recette
- Etc.
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.+ Planning de I'épreuve de CCF :

Semaine 1

(4h) (4h)

(4h)  (ah)
(4h)  (4h)
(4h)  (4h)

* Une premiére séance de découverte du cahier des charges permettant de
préparer le planning, le matériel, les commandes et la recette.

Exemple £F5-7

*Deux séances de 4 heures réservées pour l'installation a partir de la semaine
suivante.

*Deux heures pour la recette au cours de la derniére séance.
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Modalités Epreuve E5 : Intervention sur systéme numérique et
“». | d’examens d'information Coefficient 5 - Unité U5

Seconde situation d’évaluation

dans le premier semestre de la seconde année

Evaluer la capacité de I'étudiant a exploiter et maintenir une installation

Evaluation de I'ensemble des compétences des domaines C6 et C7,
Exploiter et Maintenir

Situation de surveillance et de dépannage d’une installation
* Proposer un scénario de dépannage et le mettre en ceuvre

Modalités

Les étudiants agissent individuellement
Sujets originaux issus d’études plus ou moins abordées durant la formation

Organisation
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Modalités Epreuve E5 : Intervention sur systéme numérique et
“». | d’examens d'information Coefficient 5 - Unité U5

Seconde situation d’évaluation

Electronique et communications Informatique et réseaux
Compétences évaluées lors de la seconde situation d'évaluation

Superviser le fonctionnement d’'un produit Superviser le fonctionnement d’'un produit
C6.1 L . C6.1 L g
matériel/logiciel matériel/logiciel
C6.2 | Analyser les comptes rendus d’exploitation | C6.2 | Analyser les comptes rendus d’exploitation
Diagnostiquer les causes d'un Diagnostiquer les causes d'un
C7.1 . C7.1 )
dysfonctionnement dysfonctionnement
Proposer des corrections ou des Proposer des corrections ou des
C7.2 Y C7.2 Y
améeliorations ameliorations
Dépanner une installation Dépanner une installation
C7.3 L. . C7.3 L -
matérielle/logicielle matérielle/logicielle
C7.4 | Assurer la tracabilité C7.4 | Assurer la tracabilité
Supports utilisés pour I’épreuve
« télécommunications, téléphonie et réseaux * mobilité et systemes embarqués
téléphoniques « électronique et informatique médicale
« informatique, réseaux et infrastructures * mesure, instrumentation et microsystemes
« multimédia, son et image, radio et télédiffusion | « automatique et robotique
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La validation des deux situations d’évaluations
destinées aux étudiants est réalisée dans le cadre
d'une commission (inter)academique. Elle a lieu au
début du second semestre de la premiere annee.

Pour |la promotion 2014-2016 :

Commission de validation E5-1 le mardi 3 février 2015
Commission de validation E5-2 le mercredi 2 décembre 2015

Pour |la promotion 2015-2017 .

Une seule commission de validation E5-1 et E5-2 :
le 2 février 2016
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Elle est constituée de professeurs :
« de specialité
« de SPC

Objet :

etudier les themes et les déroulés des deux
situations d’évaluations proposés par chaque
centre d'examen
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La commission répond a deux objectifs :

« étude de la cohérence technique des sujets ... plus
particulierement a la partie "contrat" de chaque
dossier, accompagnée des elements de
description ou ressources technigues relatives au
systeme ;

« étude de la cohérence pédagogique ...
décomposition en taches a effectuer par les
étudiants, avec appreciation des difficultés
proposees, du temps imparti, et de 'adéquation
avec les competences visées.

LB7SSN [Les Modaiies o examner
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Modalités

d’examens

Epreuve E6 : Epreuve professionnelle de synthése
Coefficient 8 - Unités U6.1 et U6.2

Unité U6.1 : Sous-épreuve soutenance de stage en entreprise

Durée : 6 semaines en milieu professionnel
Période : fin de la premiere année
Evaluations pour la voie scolaire : Soutenance de 30 minutes.

Le jury est constitué a minima de deux professeurs, un enseignant d’anglais
et un enseignant d’économie et gestion.

L'épreuve a pour objectif de valider I'acquisition des compétences terminales

Electronique et Communications Informatique et Réseaux
Cl1 Rechercher et structurer des informations techniques Cl1.1 | Rechercher et structurer des informations techniques
Présenter des informations a des interlocuteurs Présenter des informations a des interlocuteurs
C1.2 . o ci2 |. s
identifiés identifiés
C1.3 Assister des utilisateurs C1.3 | Assister des utilisateurs
Cl4 S’entretenir d’'une problématique professionnelle C1.4 | S’entretenir d’'une problématique professionnelle
Cl15 Analyser I'expression d’'un besoin client C1.5  Analyser I'expression d’un besoin client

C1.6 Collecter des données commerciales C1.6 Collecter des données commerciales



academie g
Versailles

)
S
i
?
Q
R
S
3
.‘§
R
3
)
N
%
N
%
2
Q
Q
~

BTS SYSTEMES NUMERIQUES Académie de Versailles

Stage en milieu professionnel

 (Obijectifs

découvrir en profondeur le monde de 'entreprise
approfondir et mettre en pratique des compétences
s’informer, informer et rendre compte par écrit ...

« Qrganisation

Le stage, organisé avec le concours des milieux professionnels,
est placeé sous le contrdle des autorités académiques dont releve
I'étudiant

convention établie conformément aux dispositions du décret

n° 2006-1093 du 29 ao(t 2006

Pendant le stage en entreprise, I'étudiant a obligatoirement la
qualité d’étudiant stagiaire

La convention de stage doit notamment :

fixer les modalités de couverture en matiere d'accident du travail et
de responsabilité civile

préciser les objectifs et les modalités de formation (durée,
calendrier)

préciser les modalités de suivi du stagiaire par les professeurs de
I'équipe pédagogique
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Stage en milieu professionnel

« Rapport d’activité en entreprise (30 pages)

les candidats scolaires rédigent un rapport présentant :
I'entreprise d’accueil, ses productions, sa structure et ses modes
d’organisation

la description d’'une ou plusieurs activités réalisées durant le stage
en lien avec les compétences terminales évaluées

Ces développements doivent étre structurés et doivent permettre
d’expliciter les objectifs assignés, les résultats obtenus ou
observés, les contraintes prises en compte et étre accompagnés
de commentaires personnels

Une courte conclusion du stage, fera ressortir les découvertes
faites par le candidat et ce qu’il en retiendra

« Documents pour ['évaluation

Au terme du stage, le(s) professeur(s) concerné(s) et le(s) tuteur(s) de
I'entreprise déterminent conjointement l'appréciation qui sera proposée a
I'aide de la fiche d’appréciation du travail réalisé

Cette fiche est élaborée et mise a jour par l'inspection générale de
I'Education nationale, elle est jointe & la circulaire nationale d’organisation
des épreuves du BTS SN
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Modalités Epreuve E6 : Epreuve professionnelle de synthése
d’examens Coefficient 8 - Unités U6.1 et U6.2

Unité U6.2 : Sous-épreuve Projet technigue

Durée : 170 (IR) & 150(EC) heures de STI + 30 heures de SPC pour les deux options
Période : début du mois de février

Objectifs :
» Reésoudre un probleme technique

« démarche de projet : environnement collaboratif, travail d'équipe ;
« contexte spécifié : contraintes et moyens d’entreprise, contraintes
réglementaires et normatives, démarche qualité, environnement.

* Mobiliser et acquérir des connaissances scientifiques, programmatiques et
technigues, notamment méthodologiques.
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« Compléter la formation des étudiants en les confrontant a des contraintes qui
dépassent le cadre purement scolaire, a travers les relations privilégiées qui
doivent étre construites avec un donneur d’ordre extérieur a I'établissement.
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Modalités Epreuve E6 : Epreuve professionnelle de synthése
d’examens Coefficient 8 - Unités U6.1 et U6.2

Unité U6.2 : Sous-épreuve Projet technique

(\Il Electronique et Communications Informatique et Réseaux
(Q c21 Maintenir les informations C2.1 | Maintenir les informations
LLI C2.2 Formaliser I'expression d’'un besoin C2.2 Formaliser I'expression d’'un besoin
Q c2.3 Organiser et/ou respecter la planification d'un projet c2.3 Organiser et/ou respecter la planification d'un projet
Q) Cc24 Assumer le role total ou partiel de chef de projet Cc24 Assumer le role total ou partiel de chef de projet
S C25 Travailler en équipe C2.5 |Travailler en équipe
(h C31 Analyser un cahier des charges C3.1 Analyser un cahier des charges
Q>§ C3.3 Définir I'architecture globale d’un prototype ou d’un systéme [C3.3 Définir I'architecture globale d’'un prototype ou d’un systéme
0 Contribuer a la définition des éléments de recette au regard Contribuer a la définition des éléments de recette au regard
C3.5 . X C3.5 . X
des contraintes du cahier des charges des contraintes du cahier des charges
V) C36 Recenser les solutions existantes répondant au cahier des C36 Recenser les solutions existantes répondant au cahier des
\Q) ' charges ' charges
e c38 Elaborer le dossier de définition de la solution technique
N ' retenue
(B c3.9 Valider une fonction du systéme a partir d'une maquette
h ' réelle
Q C3.10 Réaliser la conception détaillée d’'un module matériel et/ou
' logiciel
C4.1 Cabler et/ou intégrer un matériel C4.1 | Cabler et/ou intégrer un matériel
C4.2 Adapter et/ou configurer un matériel C4.2 Adapter et/ou configurer un matériel
C4.3 Adapter et/ou configurer une structure logicielle C4.3 Installer et configurer une chaine de développement
C44 Fabriquer un sous ensemble C4.4 Développer un module logiciel
C4.5 Tester et valider un module logiciel et matériel C4.5 |Tester et valider un module logiciel
C4.6 Produire les documents de fabrication d’'un sous ensemble |[C4.6 Intégrer un module logiciel

ca.7 Documenter une réalisation matérielle/logicielle Cc4.7 Documenter une réalisation matérielle/logicielle
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Modalités Epreuve E6 : Epreuve professionnelle de synthése
d’examens Coefficient 8 - Unités U6.1 et U6.2

= SAS SAS SAR=TR JJct teCiirgu

Présentation : 20 mn
Soutenance : 1 heure :> i
Questions : 20 mn

Jury @ |+ 2 spécialistes OU un spécialiste et un industriel En cas de désistement de
+_un professeur de SPC 0t a s professeurs,
Revue de
. projet N°1
, Note 1 \

Revue de -b{ Moyenne H Note /60 ]—

Notation :_ | projet N°2 |
Note 2 'm P Note/ 120
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Soutenance =—> Note jury = Note/60 =
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Modalités :
conception voire a une evolution d’'une partie d’'un
produit ou d’'un service informatique en liaison
avec une problématique authentique liée a un
cahier des charges

Domaines d'activités :
« telecommunications, téléphonie et réseaux
téléphoniques
* Informatique, réseaux et infrastructures
* multimédia, son et image, radio et telediffusion
* mobilité et systemes embarques
« électronique et informatique médicale
* mesure, instrumentation et microsystemes
e automatique et robotique
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Préalable:

* neécessité d’appréehender I'environnement du
produit et son organisation interne et externe.

* Les éléments de description et de
modéelisation s’appuient sur les outils de
modélisation SysML ou UML.

« L'acceés a des ressources documentaires et la
disponibilité de tout ou partie du produit
lorsqu'une évolution est demandée sont
iIndispensables, pour bien cerner le probleme
poseé et les moyens a mettre en ceuvre.
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Organisation .

* Les projets doivent s'appuyer sur un cahier des
charges authentique.

* Les donneurs d’'ordre issus de I'entreprise sont a
privilégier.

|l est de la responsabilité des equipes pédagogiques
de rechercher aupres des industriels les éléments qui
permettront de constituer les sujets de projets
techniques.
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Organisation .

Le nombre de projets pour une division ne peut étre inférieur a 2.

* un projet important dont 'équipe pédagogique mesure la complexité
relative mais reste compatible avec la réussite des éetudiants,
peut étre décomposé en plusieurs « projets » ... La répatrtition est
du ressort de I'équipe pédagogique qui précisera les limites de
chaque étude ... un contrat s’appuyant sur un cahier des charges
specifiques
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« des équipes peuvent travailler sur le méme projet avec le souci de
mise en ceuvre de solutions technologiques différentes
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o |l faut privileégier le projet réaliseé en entreprise

* Le sujet est propose par le centre de formation
apres négociation avec le tuteur et I'entreprise.

« dans la présentation du projet faire ressortir les
phases qui participent reellement de I'épreuve
professionnelle de synthese et qui devront étre
realisées en autonomie

 (C’est au responsable du centre de formation,
en collaboration avec le tuteur en entreprise, de
specifier le projet support de I'évaluation dans
les mémes conditions gue pour les candidats de
la voie scolaire
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Le Projet technique

Organisation .

- par groupes de 3 a 4 étudiants
- Se repartissent les problématiqgues decomposees au
préalable par I'équipe pedagogique.

EC: IR :
150 heures 170 heures
d'enseignement de d'enseignement de

o
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specialité spéecialité
+ 30 heures de SPC + 30 heures de SPC
_Total = 180h A Total = 200h
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* Le dossier de suivi de projet

« « il estindispensable que les étudiants consignent les éléments des
Taches professionnelles qu’ils réalisent au sein d’'un dossier de suivi
de projet »

« formaliser 'avancement du travail de I'étudiant

« compiler les ressources utilisees

«  préparer les revues de projets

« les éléments qui serviront a préparer le dossier technique de projet

. En apprentissage

I'apprenti utilise les documents de l'entreprise.

« le suivi est assuré par une personne de l'entreprise

* |'enseignant ou I'équipe pédagogique ayant en charge l'apprenti doit
mettre en correspondance les Taches professionnelles effectuées et
les compétences développées pendant la période de projet
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* Au nombre de 3

« apres le lancement du projet (a +20 heures)
* a mi-projet (entre + 50 et + 60 heures)
 durant la phase finale du projet (a +100 heures)

* A chague revue : Un bilan :
e Ce qui a éte realisé ;
e ce qui reste a réaliser ;
* |es ajustements éventuels, techniques ou relatifs
au planning.
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« Revuen’ 1
« apres le lancement du projet (a +20 heures)
- verifier la compréhension du travail demandé
 aérifier la mise en ceuvre du travail par les différents
membres de I'équipe.
« permet d’envisager quelques pistes de solutions.
« Se déroule de maniere informelle avec le professeur réféerent

« Revuen’ 2

* a mi-projet (entre + 50 et + 60 heures)

« veérifier les solutions retenues ainsi que les essais qui
permettent d’atteindre progressivement le fonctionnement
désiré

« Cette revue fait I'objet d'une présentation orale individuelle
(avec support multimédia) et se déroule en présence d'un
professeur de spéecialité et d'un professeur de SPC
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o
 Revuen 3

» durant la phase finale du projet (a +100 heures)

« permet d’évaluer le niveau d’'avancement du projet

« permet d’élaborer une procédure de recette globale de la
realisation et I'intégration de sa partie dans ce qui sera
présente, lors de I'épreuve, devant la commission
d’interrogation.

» cette revue fait I'objet d'une présentation orale individuelle
(avec support multimedia)

» elle se déroule en présence d’un professeur de specialite
associé a un autre professeur de spécialité ou un professeur
de SPC, en fonction de la spécificité du projet.
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A lissue du projet, I'équipe d'étudiants remet au centre d'examen un
dossier technique unique représentatif de I'ensemble du projet

2 parties :

Partie 1: commune a tous les membres de I'équipe (20 a 30 pages)
 introduction, situation du projet dans son contexte industriel
» dossier de spécifications
» dossier d’étude préliminaire et plan de tests des performances au

regard du cahier des charges. Suivant la nature du projet et ses points d'entrée,
certains éléments de ce dossier peuvent étre présents dans les parties personnelles.

« eléments nécessaires a la recette de la maquette ou du prototype
final

» résultats des essais de la maquette ou du prototype final

» conclusion par rapport au cahier des charges fourni par le
donneur d’ordre : test intégration, procédure et résultats de la
recette.

Partie 2 : individuelle a chaque éetudiant (30 pages max)
 situation de la partie personnelle dans lI'ensemble du projet ;
» dossier d’étude et de réalisation détaillée, essais unitaires.

5
8
Q
ég
5
4
Q
Q
N




PN BTS SYSTEMES NUMERIQUES Académie de Versailles

Versailles S J

Procédure de validation des projets :

» Les professeurs de spécialité et les professeurs de SPC
définissent les projets et constituent les dossiers contrats

* octobre de la seconde année de STS, et au plus tard fin
novembre examen des dossiers contrats de projet

e examen et de validation des propositions pour les candidats
scolaires, apprentis, etc.

 Validation des réalisations confiées aux candidats de la
formation professionnelle continue

« validation des critéres d’évaluation et des elements de
recette de chacun des projets retenus...

* |l ne sera pas du ressort de |I'équipe pédagogique de
modifier ces criteres, sauf avenants.

\
Q
-
“
%
Q
Q
~N




BTS SYSTEMES NUMERIQUES Académie de Versailles

academie g
Versailles S J

Procédure de validation des projets :

* Les documents valides lors de cette
commission seront communigqués aux
candidats et definiront de fagcon contractuelle
le travail a réaliser pour 'examen. Ces
documents sont a joindre au dossier de
I'étudiant afin qu’ils puissent étre consultés par
la commission d’interrogation
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==

2014-2016
Commission de
validation
E5 CCF 2
(decembre 2015)

o o

= ) . _ Yo = 3 © £
o Préparation =. = ) I Proj =
g = = 2 SRE rojet S
2 ESCCF1 < > L% Préparatioh E5 CqF2 S| | 12 semaines

T
E5 CCF1 E5 CCE2 E6
(environ 2 semaines) (janvier) (début juin)

B7SSN [Les Modzaies o examnéer?
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Versailles S J Discioline HORAIRES DE 1% ANNEE
/ \ P Semaine a+b+c® Année®
Culture gen(_erale et 3 24140 90 €—
expression
O Anglais 2 0+2+0 60 €—
g En 1¢¢ Mathématiques 3 2+1+0 90 «—
'S’ Deanhn;z}e Economie et Gestion 1 1+0+0 30 €—
S Ires
& Sciences Physiques 6 3+0+3 180 «—
g Informatique et
g )
Q . réseaux/ 15 A+0+11 450 €—
Q Electronique et
N communication®
g ccompagnement
3 a Al 2 0+0+2
personnalisé
|
’g Total 32 12+4+16 960

(1) : Les horaires ne tiennent pas compte des 6 semaines du stage en milieu professionnel
(2) : L'horaire annuel est donné a titre indicatif
(3) : Répartition :
a : Cours ou synthese en division entiere
b : Travaux dirigés en effectifs réduits
c : Travaux pratiques d’atelier
(4) : La répartition des enseignements reléve du conseil d’administration de I'établissement. Elle est a
faire notamment en fonction du contexte local et du projet pédagogique des professeurs de spécialité.

Oroa.
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Les horaires éleves en premiere annee

BTS SN l1éere année

Accompagnement  Culture générale
personnalisé et expression
6%
6 10%

/e

gue |

Anglais
6%

Mathématiques
9%

PEaagog.

/satiorn

Economie
et Gestion
3%

/ | Organ.



glque |/

o1 péaago.

/S3L

/ - Organ

Enseignement
spécifique

Préparation
E5 CCF1

Septembre

E5 CCF1
(environ 2 semaines)

Compeétences : 50 communes /52 IR/ 63 EC
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Proposition d’organisation pédagogique de I'enseignement de spécialité
3
I | Premiere année toute spécialité
S} Horaires éléve:
Q Exemple possible
O _.
N
S
Q
N
S j |
‘(E ~ Etudesde ~Interventions Réalisations
4
R
§ 1
Ty
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o HORAIRES DE 2°™ ANNEE EC HORAIRES DE 2°™ ANNEE IR
Discipline . 3) (2 . ®) 40
Semaine a+b+c! Année Semaine at+b+c Année
C“'tg;epf’eesnsféﬁ'e et 3 2+1+0 0 €— 3 2+1+40 90 €—
Q En 2de
N P Anglais 2 0+2+0 60 € 2 0+2+0 60 €—
‘9 annee .
Q’ Des Mathématiques 3 2+1+0 90 € 3 2+1+0 90 €
Q’ Economie et Gestion 1 1+0+0 30 €— 1 1+0+0 30 €—
% Sciences Physiques 7
Q Electronique et
communication /
Q Electroni 14
ectronique et
\% communication © ‘
N Accompagnement ) 01042 , roe
% personnalisé
‘E Total 32 12+5+15 960 32 12+5+15 960

(2) : L'horaire annuel est donné a titre indicatif
(3) : Répartition :
a : Cours ou synthése en division entiere
| b : Travaux dirigés en effectifs réduits
S ¢ : Travaux pratiques d’atelier
(4) : La répartition des enseignements reléve du conseil d’administration de I'établissement. Elle est a
faire notamment en fonction du contexte local et du projet pédagogique des professeurs de spécialité.

Oroa.
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| es horaires eleves en deuxieme annee
h BTS SN 2éme année IR BTS SN 2éme année EC
Q
N
‘9’ A
ccompag
g} nement é?]lélrtglreeet Anglais
; 0% Accompagn ulture
q perssognall gexpression o% emerr)lt? gécriélrtale et )
N 6% \ 10% personnalis  expression Anglais
h Mathémati 3/0 _ 10%

ques
9%

017 PE

/ 6%
./ Mathématiq

Sciences

~

17/S 31

conomie Electroniqu
t Gestion e et

Economie
et Gestion

N 3% commtlé?)icat 30
on

Q} Sciences 44%

\ Physiques

Q 13%

P

(
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. La seconde annee
Q
3
‘S g ~
S ) - @
) %)_ Préparation % Projet =
% :ﬁ E5 CCE2 ;L 12 semaines ;
3
N
S
)
N E6
.m E5 CC_F2 début juin
E (Janvier)
N .
El Recommandation : pour faciliter la mise en ceuvre de I'épreuve E5 CCF2, il est
Q souhaitable de prévoir une période dans I'emploi du temps de deuxiéme année ou
.| les enseignements de spécialité et de physique s’effectuent en parallele.
\\J
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Proposition d’organisation pédagogique de I’enseignement de spécialité

" Horaires éléve: Deuxieme année spécialité IR
H Exemple possible

Entre septembre et février Entre fevrier et mai En juin

. Enseiinement ‘

Enseignement de Enseignement de

Interventions
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Proposition d’organisation pédagogique de I’enseignement de spécialité

,4‘/
4

g/qgue

" Horaires éléve: Deuxieme année spécialité EC
H Exemple possible

Entre septembre et février Entre fevrier et mai En juin

adago

Enseignement de Enseignement de Enseignement

017 PE

~

7

Interventions

2/7/S3

P

/ Org.
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personnalisé
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Organisation péaagogrqgue

BTS SYSTEMES NUMERIQUES Académie de Versailles

Une obligation dans la formation et une dotation
flechée (0+0+2) ou 60H/an

L’AP répond aux attentes en matiere
d’'individualisation chez les etudiants et participe de la
lutte contre le décrochage.

L’AP doit s’inscrire dans une politique globale
d’'établissement « accompagnement des BTS » ou
dans un projet dedié a chaque BTS (BTS SN)

L’AP doit répondre aux besoins recurrents (attendus et
qui reviennent chaque année) le BTS SN ne changera
pas le profil des etudiants (idem ex BTS SE ou IRIS
accueillis en 2013)
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Q * L'AP doit repondre aux besoins émergeants (qui

g surviennent en cours de formation) D’'ou la nécessité
) d'instaurer des phases de repérage par

8, positionnement (début de formation, mi formation...)

fé’  Chaque établissement doit définir le cadre de 'AP

3 (les objectifs) par année de formation. Les enseignants
§ de specialité doivent contribuer a la réflexion collective.
"E (elle n'est pas réservée aux seuls enseignements

82 generaux)

3

N

Q
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« Conforter le projet personnel et professionnel de
I'étudiant

» Faciliter 'adaptation de I'étudiant a la formation : les
methodes de travail, le statut d’étudiant en lycée, le
socle des « fondamentaux» a maitriser a l'entrée en
formation dans chacun des enseignements.

 Inscrire chaque étudiant dans une perspective de
progres adaptés a son potentiel et au regard des
exigences de réussite a I'examen.

« Préparer I'adaptation de I'étudiant a son projet de
poursuite d’étude ou d’insertion professionnelle.

Organisation péaagogrqgue
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Oroa.

BTS SYSTEMES NUMERIQUES Académie de Versailles

C'est une pratigue pédagogique récente dans la
formation sous statut scolaire (plus developpée en
formation continue)

Une pratigue qui impacte la « boite a outils » des
compeétences professionnelles de chague enseignant.

Conduire un entretien ; construire une évaluation de
positionnement ; prescrire une aide individualise ........
'accompagnement se concoit avant tout comme une
Instance de dialogue, un espace de transitivité, ou
les besoins ressentis par I'étudiant sont doucement
Invités a rejoindre les exigences de linstitution
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L'AP n’est pas une discipline mais

Elle s’appuie sur les situations d’apprentissage dans
les disciplines

Ses effets se mesurent a travers les progres dans
chaque discipline.

Elle peut prendre la forme :

-De modules hebdomadaires sur quelgques semaines qui
s’adressent a des groupes d’etudiants qui font etat d'un
méme besoin (disciplinaire ou transversal) identifié

« Ou

-De parcours différenciés qui alternent troncs communs
de formation et une ou deux semaines banalisées
dediées a 'accompagnement pour des publics pré
positionneés en déebut d’'année mais sans étre figés
(titulaires d’'un bac pro et titulaires d’'un autre bac)
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® « Journée d’intégration, rencontre avec des

§. professionnels ; parrainage d’'une promo par un pair
‘g’ « ancien étudiant » ou speed dating pour la

& recherche de stage avec les tuteurs des entreprises
\'~§ partenaires; visite d’entreprise

g « Module de maitrise des outils mathématiques

Q fondamentaux ; Module de communication ; Module
‘3. d'analyse d'une tache professionnelle......

.g  Information sur la VAE, information sur les aides au
§ logement , atelier d’expression orale, atelier

QE’ rédactionnel......
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Le prototypage rapide
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Valider I'etude d’un systeme électronique numerique
sans développement matériel et bénéficier de
I'interopérabilité des fichiers concernant I'étude
préliminaire pour la phase d’'industrialisation.

» Gain de Vitesse du développement

» Optimiser les couts de R&D

« S'assurer de la faisablilité numeérique en
amont du projet

» Ré-exploiter des solutions existantes
déja validees

.§
:
N
N\
)
R
Q
Q




BTS SYSTEMES NUMERIQUES Académie de Versailles

academfb
Versalllqs

AVANT le prototypage rapide : la faisabilité n’est
prouvee qu’a l'issue du projet
':'L’“'_l

Projet 1 Projet
Waterfall 3 Cycle en V

APRES : Alissue de la phase de prototypage rapide la
faisabilité est connue, gain de réactivité dans le projet.

Projet en 2 g é

. D)

§
s
:
N
e
S
2
Q
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Eléments du référentiel d’activités professionnelles (RAP) |

BTS SYSTEMES NUMERIQUES Académie de Versailles

Prototyper ? | Proposer des solutions, réaliser un 1¢" exemplaire

Ad. Reéaliser I'analyse fonctionnelle,
comportementale et structurelle ...

A5. Proposer des solutions ...

AT. Réaliser ou mettre en
oeuvre et valider une solution.

§
:
N
N\
)
R
Q
Q

T4.2

42, Traduire les éléments du cahier des
charges sous la forme de modéles.

T5.4

Sélectionner et/ou adapter une ou

“ des solutions selon le contexte
technico-conomique

171
Réaliser la conception -
= détaillee du matériel et/ou du
logiciel.

T17.2
52, Produire un prototype logiciel -
etlou matériel.

" C3.4 Valider le choix d’une -
- = architecture matérielle/logicielle.

C3.4 Valider le choix d’une -
architecture materielle/logicielle.

3.4 Valider le choix d'une

architecture matérielle/logicielle.

[ ]
% un matériel.

C4.2 Adapter etlou configurer _

C4.6 Produire les documents
de fabrication d’un sous-
ensemble.

+
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@ INFORMATION

@ EXPRESSION

Niveau !
Taxonomique € MAITRISE D’OUTILS
Retour sur le référentiel : o MAITRISE
METHODOLOGIQUE
% S9. Fabrication X B
Q Processus de fabrication 2
C\Q S9.1 Technologie des boitiers et des PCB 2
') L Routage des circuits électroniques (CAQO) 2
Q) Fabrication d'une carte de ‘
N cablage imprimé Reégle de l'art )
9\\ " ~._  Format des fichiers d'échange 2
‘s S9.2 Composants programmables numériques (FPGA) 2 3
§ }Composants programmables mixtes : analogigue/numerique 3
Prototypage rapide avec des
Q\ outils adaptés Microcontréleurs, DSP 3 3

Ces outils seront mis en ceuvre notamment durant les phases de projets.
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Le prototypage rapide prend son essor dans la conception de
systemes électroniques. Exemples de supports :

8
:
N
N
o)
S
3

Nanoboard : PSOC : solution mixte Penda Il ;
solution FPGA analogique numérique solution Microcontroleur
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ALTER/AW

Cycloneﬁ’um

EP3C40F780CEN
J ABBASOB31A

KOREA
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Exemples de mini-projets

Mini projet 1 : Commande de Console DMX: 24 heures
Mini projet 2 : Traitement audio par FPGA : 24 heures

Exemple de projet :

Controle de trafic routier par magnetometre
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» Quelques criteres de choix de la plateforme embarquée :

» dimensionnement de I'architecture matérielle

(processeur, RAM, périphériques, E/S, etc.)

« systeme d’exploitation dimensionné pour I'application
« facilité d’adaptation au matériel
» facilité d’évolution logicielle et de mise a jour
* securité

* codt, disponibilité

* Choix :
* Plateforme : Raspberry PI
- Systéme d’exploitation : Linux Raspbian
(basé sur Debian)

8
:
N
N
)
S
3

» Autre choix possibles :
*Gumstix / Yocto.
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Prévention des risques

électriques
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’ by Anc.~n r—cueil
UTZ 1¢ 510

' '- f Opération surles
Obligations des Obligations des Prévention des installations
maitres employeurs risques électriques ou
d’ouvrage électriques s T
Décret 2010-1016 Décret 2010-1017 Décret 2010-1018 voisinage
£ N / < /' Deécret 2010-1118 4

Norme NF C18-510
homologuée le
21/12/2011

e/ cormmun IR — EC 4

erents

”

e/e

U 7

Nouveau recuell

. . . . . . ! -
Résumé de I'articulation des nouveaux textes réglementaires UTE C18-510
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. Mise en application

Application des décrets 1°" juillet 2011 sauf pour :

\
!/

- le decret maitre d'ouvrage qui est applicable a sa
date de publication au J.O., le 1" septembre
2010

- Délai : 3 ans a compter de I'application du
décret

te/ commuun IR — EC

erey?

”

/e

e.

L 7
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Evolution des principes

Il est donné comme priorité de supprimer
le risque électrique avant tout.

Le travalil sous tension devra rester une exception

Voir Référentiel PRE Page 13 chap 5

RAPPEL DE LA DEFINIT[ON DES OPERATIONS SUR LES
INSTALLATIONS DANS LES ETABLISSEMENTS SCOLAIRES
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L’habilitation est rendue obligatoire pour |les
travailleurs amenés a réaliser des opérations sur les
installations électriques et dans leur voisinage.

Les niveaux d’habilitations évoluent :

« Une seule classe basse tension (disparition de BTA et
BTB)

« Suppression du BOV, travail au voisinage pour les non
électriciens

* Nouvelles habilitations BS et BE

« Prise en compte des specificitts des installations
photovoltaiques, des vehicules électriques
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BTS SN_EC BTS SN_IR

Chargé de Charge de Chargeé Charge
travaux consignations | d’interventions | d’opérations

%

g1} B1V BE=DB2¥ BC BS BE + attribut
B2V essais

Exécutant

Un rérérentiel commun iR — EC
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Direction générale de I'ensaignement scolaire

B
REFERENTIEL DE FORMATION

A LA PREVENTION DES RISQUES

D'ORIGINE ELECTRIQUE

ELEVES, APPRENTIS ot ETUDIANTS PREPARANT LES DIPLOMES DE L'EDUCATION
NATIONALL

Version de juin 201)

Le présent document definit les compétences requises
pour chaque diplome spécifié, il précise le niveau
d’exigence vise par la formation.

Ce niveau doit permettre au futur employeur de délivrer
une habilitation a I'apprenant, apres mise en situation.
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~» L’habilitation étant rendue obligatoire, I'ensemble des formations
| technologiques et professionnelles conduisant a un dipldme (663) a été
vu au travers du filtre de la présence ou non, dans le référentiel des
activités professionnelles, de ce risque d’origine électrique.

122 diplébmes sont concernes

Niveau de for- or ;
Code des Arrété de lere

=
o
CPC £ Diplome

N
%
S
.&

diniome,  Mation a I'habili- INTITULE DU DIPLOME B ;
c tation creation session
3 Il | BTS 320-25302 B1V AERONAUTIQUE 09/04/2009 2011
3 Il | BTS 320-25005 B1V CONCEPTION ET INDUSTRIALISATION EN MICROTECHNIQUES 31/07/2003 2005
12020100 8R INFORMATIQUE ET RESEAUX POUR L'INDUSTRIE ET LES SERVI-
% CES TECHNIQUES
K [e— raa S =o==o— e o -
‘Q) 3 Il | BTS 320-20111 B2V-BR CONCEPTION ET REALISATION DES SYSTMES AUTOMATIQUES 23/06/2011 2013
S
; SYSTEMES ELECTRONIQUES |
P 30 % B1V-BR Us/U 00 OU6
b ac Pro 0-2550 CANTS
3 IV | BP 450-25513 B1V-BR INSTALLATIONS ET EQUIPEMENTS éLECTRIQUES 03/09/1997 1999
3 v | Bacpro: | a06:28210 B1VL MAINTENANCE DE VEHICULES AUTOMOBILES OPTION : MO- 05/09/2001 | 2003
TOCYCLES
MAINTENANCE DE VEHICULES AUTOMOBILES OPTION : VEHI-
| P 400-25208
3 V | BacPro B1VL CULES INDUSTRIELS 05/09/2001 | 2003
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BlV 3taches —BTS SN _EC

Exécuter des opérations d’ordre electrlque hors tension en zone de voisinage
simple (zone 1)

« Exécuter des opérations d’ordre électrique (dont des mesures de grandeurs
électriques) en zone de voisinage renforcé BT (zone4)

» Poser une nappe isolante en zone de voisinage renforcé BT (zone 4) (en vue
d’effectuer une opération d’ordre électrique) ou déposer celle-ci

BR : 3taches —BTS SN _IR

» Mettre en service une installation électriqgue nécessitant des taches de
mesurage/ reglage
 Intervenir suite a une panne :
» La recherche de I'élément défaillant pourra s’effectuer en zone de
voisinage renforcé BT (zone 4) ou en zone de voisinage simple (zone 1)
* Le remplacement éventuel de I'élément défectueux s’effectuera apres
consignation pour son propre compte
« Effectuer une opération de connexion et/ou de déconnexion en présence de
tension en zone de voisinage renforce BT (zone 4)

§
2
N
L
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- OBLIGATIONS DES ENSEIGNANTS (page 17)

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la formation a la prévention des
risques électriques,
Il importe que les enseignants soient au fait des obligations qui sont les leurs.

Ces obligations se situent aux niveaux suivants :
1. formation théorigue et pratique des apprenants ;
définition des activités pratiques d’apprentissage

2.
3. ...
4. surveillance des apprenants quant a leurs conditions d’accés aux
zones présentant des risques d’origine électrique ;

utilisation des matériels de protection collective et individuelle au
regard de risques identifiés, et non pas de maniere systematique
iIndépendamment des risques présents dans une situation de
travail donnée.

C1

S
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- OBLIGATIONS DES APPRENANTS (page 17)

Si la responsabilité de I'équipe éducative est mise en jeu
en cas de présence de risque d’origine électrique, elle
n‘exonére pas l'apprenant de sa responsabilité lorsque
celui-ci a recu une formation spécifique a la prévention
des risques d’origine électrique.

En effet, il convient de rappeler aux apprenants qu’ils sont
personnellement responsables de la mise en ceuvre des
acquis de cette formation au fur et a mesure de leur
progression.
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- OBLIGATIONS DE L’EMPLOYEUR (Stages)

Délivrance d’un titre d'habilitation par I'employeur dans le
cadre des stages ou périodes de formation en milieu
professionnel.

L’habilitation est nécessaire pour tout eleve ayant a opérer sur
des installations électriqgues au cours de son stage ou de ses
périodes de formation en milieu professionnel.

Ce titre d'habilitation, spécifique a lI'entreprise pour la période
concernee, est délivré par I'employeur en fonction :

des connaissances techniques de la personne a habiliter ;

de son aptitude médicale ;

des validations recensees, en relation avec le diplome prépareé.

§
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~ Le dispositif de formation / recyclage academie de
Versailles 2012...201x

° 7 niveaux de formation :

r(A+) = A5 : Formation complete (B2, BR, BC) a destination des
enseignants non titulaire d’'une attestation de formation a la

| PRE domaine de I' « ELEC » : durée 5 jours :
'wj:'ﬂ . . . y

= [ (A-) = A3/A2Z : Recyclage des enseignants titulaires d'une

E attestation de formation a la PRE domaine de 'ELEC : durée 3
S L jours (ou 2 si présentation attestation) )
3 (B) =B3: (BOVL-B1VL-B2VL-BCL) Maintenance véhicules,

.‘% matériels, Apres vente : durée 3 jours

% (B) = B2 : (BOVL) Réparation carrosserie : duree 2 jours

B (C) = C2: (BE/BO/BS) Conduite systemes, Peintre, MBC, Hygiene

environnement, Agent securité prévention, Aide a domicile,
Gardien d’ |mmeuble Industrie procédés : duree 2 jours

(P) = P1: Technicien en energies renouvelables (BP BRP) : duree
de 1 jours complément au A

/e

L 7
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/ | Organisation pédagogique |
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* Région lle de France

* Premiere réunion : 9 mai

* Volonteé forte d'accompagner cette reforme

* Mise en ceuvre rapide avant fin de I'année
civile

* Neécessite a etablir 'inventaire des systemes
et leurs états

Organisation péadagogigue
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