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Pourquoi conduire
une expérimentation en technologie ?

1 - Parce qu’elle se situe au coeur de la démarche d’investigation...
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o "'5' OBSERVATION D’UN PHENOMENE ...pour que les élevent vérifient :
-— Comportement inexpligué, anomalie, ... , . . .
O  Des phénomenes technologiques mis
(.35 ';:: FORMULATION DU PROBLEME POSE en ceuvre dans un OT;
Question qui n'a pas de réponse évidente ;.
@ IS ¥ * Des comportements de matériels ;
i s FORMULATION D’HYPOTHESES .,
%o S Elements de rénse provsofreau'lvafllir |4 * Pour tester des capacités ou des
— B — qualités de matériaux ;
o ) ACTIVITES DE RECHERCHE . . .
c = : — . * Des principes technigues ;
% ‘g cbsen!:atlon, I expérimzentation | docum:ntatlon modé:I‘sation k L4
JR S 3 ; ¥ ;
= ERr : Plus globalement pour que les éleves :
C B . .
— Y RESULTATS * Interrogent un objet technique ;
h ‘= . /7 /7
o B ¥ e S’interrogent sur des éléements
: (o y INTERPRETATION . . .
o0 I - constituants un objet technique ;
0 B CONCLUSION e Retiennent des principes et des
Validation ou non
2 ‘Qe; comportements de solutions techniques.
m = ’ 7 e ° °
g . ek ot Lors d’une expérience, on ne fait varier qu’un
S Pour comprendre et seul parametre afin de dégager une loi ou un
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apprendre (tous niveaux) principe du phénomene observé.
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Est-ce que mon idée se traduit par une solution qui fonctionne et

respecte les contraints ?

Pourquoi conduire
une expérimentation en technologie ?

2 - Parce qu’elle est au coeur du développement du projet technologique...

ANALYSE DU BESOIN
A qui le produit rend-il service ?
Sur quoi le produit agit-il ?

v

CAHIER DES CHARGES FONCTIONNEL

Quelles sont ses fonctions de service ?
Quelles sont les caractéristiques des FS ?

¥

AVANT-PROJET DE CONCEPTION

Quelles sont les solutions (principe, technique) possibles ?
Choix critérisé de la meilleure solution. Dimensionnement

v

SIMULATION & PROTOTYPAGE

Validation du concept par des essais sur des maquettes,
prototypes ou simulations proches du réel

v

EVALUATION

Les performances correspondent-elles aux spécifications?

NON

...pour que les élevent vérifient :

e [a validité de leur idée ;

e La validité d’un principe qu’ils
envisagent de mettre en ceuvre ;

e Le comportement d’une solution a
'état de prototype ;

pour que les éleves dans la phase de

recherche et de validation de solutions,

puissent retenir ou choisir :

e une solution technique ;

e Le comportement d’une solution pour
I'améliorer, la modifier, la caractériser ;

Dans ce cadre I'expérimentation prend le statut d’ESSAL. g
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Objectifs de I'expérimentation

A

L'expérimentation en technologie

Faire une vivre a I'éléve une activité concrete de manipulation
d’'un phénomene technique, en faisant évoluer un OT ou un
parametre technique ou scientifique sur cet OT.

Rendre la technologie plus rigoureuse par la mise en ceuvre d’une
démarche expérimentale qui conduit a8 des constats , des

conclusions, des interprétations de résultats.

Criteres d’exigences pour retenir une expérimentation

Des criteres et des performances rigoureusement identifiés : I'expérimentation nécessite
d’avoir été menée en amont par le professeur pour en mesurer les effets , les résultats et
I'efficacité pour répondre a une question tres précise.

Une expérimentation dont les éleves peuvent en construire le protocole : En référence
au socle commun de compétences, il est demandé aux disciplines scientifiques de faire réfléchir
les éleves afin qu’ils élaborent des protocoles d’expérimentation pour vérifier et
appréhender des lois et des principes scientifiques et techniques.

Des résultats d’expérimentation que les éleves doivent exploiter et interpréter : Les
constats, les résultats, valeurs pouvant constituer une représentation graphique doivent
permettre une interprétation et une conclusion écrite ou orale des éléeves.




L'expérimentation en technologie

L'expérimentation s’intégre a la démarche d’investigation pour répondre a une question

Enoncer la oralement et i
situation- I'aide des TICE

Interpréter les
résultats

probleme
Les résultats peuvent Etablir les
étre visuels, Constats

’ . numériques, Résultats
S’approprier graphiques

le probleme Si les résultats

ne valident pas
I’hypothése

Le brainstorming

L'expérimentation
Formuler des peu nécessiter un
hypothéses banc d’essai Réaliser

I’expérimentation
Les conditions

el Définir le protocole

fqurnquuglques d’expérimentation
pistes aux éleves
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Il Lafiche de préparation de I'expérimentation

pcadémie de FICHE D'EXPERIMENTATION EN TECHNOLOGIE ——— Académie de FICHE D'EXPERIMENTATION EN TECHNOLOGIE —
Versailles Péle des sciences el de la fechnologie au collége e Wersailles Péle des sciences el de la technologie au collége N

Classe: Expérimentation : | Page 1i2 Classe: Expérimentation = | Page 2/2
d 7 Situation-probiéme 'r ) |Descriptionduprotocale de I'sxpérience

<,

W e = [ o 1

gz W Situation-probléeme m o

o5& Protocole de I'expérience
M A

: B
F = 5

Reformulation du probléme

Capacités mise en ceuvre:

Reformulation du probleme " Capacités du programme

APPROPRIATION
DU PROBLEME
: !

INVESTIGATION PAR EXPERIMENTATION

¥ Compétences dusocle:
K_Lh‘ Hypothéses, propositions du brainstorming - 4
X Compétences du socle
sicm Hypothéses et propositions =
E E P N Résultats etvaleurs obtenus:
l Que veut-on vérifier, outester 7 Conditions matériglles de |'expérience % - RéSUItats Obten us
‘ ' - J

Ce qu'il faut retenir de cette expérience :

Description de I'expérience (schémas, photos, vues):

Ce qu’il faut retenir

INTERPRETATION
RESTITUTION
ORALE

a

Description de I'expérience

INVESTIGATION PAR EXPERIMENTATION
i !

Respectderégles, d'exigences :

!
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La fiche de préparation de I'expérimentation

Académie de
Versailles

FICHE D'EXPERIMENTATION EN TECHNOLOGIE

Pdle des sciences et de la technologre au collége

'

Académie de

FICHE D'EXPERIMENTATION EN TECHNOLOGIE

Pdle des sciences et de |z technologie au collége

<

Classe: 6™

Experimentation : Transmission du mouvement | Page 1/2

Classe: ™™

Expérimentation : Transmission du mouvement | Page 212

' 3 Situation-problEme |
j : Comment imiter les problémes de santé lors de ['utiisation de s draisine 8 bras 7
=W
H o=
HEs
S58
o E =
Znk
1T}
\\_J
f = b Reformulation du probléme :
=] E Comment réduire Fécart entre (5 position haute et 13 position basse du bras 7
= 4
T
ZZ m
ga
o
a3
., 3z .
f ) Hypathéses, propositions du brainstorming :
= Modifierlataille de la bielle
E % Réduire la hauteur du support
= g Allongerle bras
5‘ HJE . Modifierla position dela bielle sur le bras
E =) Modifierla position dela bielle sur la poulie motace
B Modifierlataille des poulies
g I il
\ V.
Queveut-on verifier, ou tester 7 Conditions matérielles de 'expérience :
Lincidence dela modification d'une pigce de Magquette draisine (1710}
= - I'objettechnigue sur sonfonctionnement global.| | Banc d'essai « support bras » (1/1)
o Banc d’'expérmentation « bras/bielleipoulie »
= > Modifierla coursedu bras dela draising | (1/58™)
=L
E Description de 'expérience (schémas, photos, vues):
L Tests et mesurne :
E Prizes de mesure surle banc d'sssai (gchells 1:1)
o
L
o.
=
Lil
[
 m
= Les eleves convertissent leurs mesures pour pouvoin travs =
c d'expérimenaton.
= Les £iéves plecent les compossantsdu bancd'expanmentstion : poulie, bras.
= Les éléves multiphent les positions du systéme de transmission enfaisant
(L] vaner:
= 1 —la position de iz biellesurle bras
w 2 -lztsile de la biglle
g L'objectfestde : réduire |z course du bras.
—= Respectde regles, d'exigences :
‘ Utiliser comectement les maquettes, banc d'expénmentation et bancs d'e=sai mis & disposition.
! 2 elaves, uniguement, surle hancd'essai « support bras »

i )

INVESTIGATION PAR EXPERIMENTATION

Description du protocole de 'expérience |

» Surle Bancd'essai « support bras », utiliser les instumentsde mesure {métre ruban ou autrs) pour
mesureris distance 'exe dubraset 'axe dels poulie motrice (850 mm surbanc d'essai).
Mesurer{écan entra ls position haute du bras =t |3 position basse. (enfonction dels taile de
Futilizateur}.
Reporeries mesuras surle Banc d'expérimentstion « bras/bielle/poulie » {conversion & I'échslis)
pourreplaceriaxedeala poulizetdubras.
Positionnerles composants (braset poulie).
Reporter surla maquetie (aucrayon 4 papier) la coursedu bras (haut ethas)
‘Choisir Ia position dels biellesurle bras.
Chaoisirls position dela bielle surls poulie.
Mettre en mouwvement la poulie pourverifier gue la course du bras est comacts.

¥YYYY W W

Capacités mise en ceuvre:

- Dacrire ke principe général de fonconnemeantd 'un objet technique. (2)

- ldentfiar, & partird'une repré se ntation, las 2léments qui assurantuns fonction tachnigue. (2)

- Decrire graphiquemant & 'side de croquis & main leves ou de schemas je fonctionnement observe des
2laments constituantune fonction technique. {2)

Compétencesdusocle:

3 Rechemcher, extraire et organiser linformation utile

3 Présenterls démarche suivie, les résultstsobtenus, communiquer s Meided’uniangsge adapté
T3 Réalizer, manipuler, mesurer, calculer, sppliquerdesconsignes

C3 Raisonner, argumenter, prafiquerune démsrche expérmeniale ou technologique, démantrar

Iy

Résultats et valeurs obtenus

La course du bras est diférente suivant es ilots [mesure dels coursedu bras svec des elaves detaille
differents) = taifle de s bislie difierenia.

La position dels bielle surie bras estidentique pourtous les ilots.

- RESULTATS -
B

L% P
Ce qu'il faut retenir de cette expérience :
=
E = Quela modification delataille dela bielle et de son emplacement sur le bras avgments ou diminug
.;E w la course de celui-ci.
EE 5 . = Amélioreainsila position de l'utilisateur sur la Diraisine & bras.
& E O Quela modification d'une pigce de l'objet technigue a une inddence surson fonctionnem ent global|
Ly
EE Que la démarche dinvestigation par expérimentations permet de supprimer des hypothéses
= &mises su départ et ainsi de répondre de maniére optimale 3 15 situstion-probigms.

TUE DE Versauwos




Hypotheéses — protocole — essais — résultats — interprétations
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D. PETRELLA — IA-IPR Coordonnateur de la technologie




