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1ère partie : 
 

Contexte et 
problématique générale 
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Nous assistons à l’extinction massive la 
plus importante depuis la disparition des 

dinosaures ! 
 

30 à 50 % des espèces d’amphibiens sont 
menacées d’extinction, et environ 120 espèces 
se sont déjà éteintes ces dernières années. 
 

Le crapaud doré 
(Disparu depuis 1989) 

Atelopus zeteki 
 (Très menacée) 

Etat des lieux 
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La perte de leur habitat 

Les changements climatiques 

Les pesticides 

Mais le plus  
préoccupant 

c’est 

le CHYTRIDE ! 

Cette extinction est liée à de nombreux facteurs : 

Ecoutons un spécialiste … 

Vidéo_Panama.wmv


Merci pour votre attention 
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Réponses scientifiques au problème : 

Les grenouilles contaminées peuvent être 
traitées grâce à un médicament antifongique, 
l’itraconazole, administré sous forme de bain. 
Mais, elles sont toutefois susceptibles d’être à 
nouveau infectées par le chytride lors de leur 
retour dans la nature. 
 

Protéger les grenouilles de tout contact avec le champignon semble 
être aujourd’hui la seule solution permettant d’éviter l’extinction de 

l’espèce …   
tant que le chytride persiste à l’état naturel.  

 

 Le problème technique à résoudre : 

Comment reproduire les conditions de vie des grenouilles dans un 
environnement intérieur de type « laboratoire » ? 
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Une vidéo sur la disparition des grenouilles au Panama (Vidéo en français) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

La campagne de sauvegarde des amphibiens 
 

Ainsi que des documents sur  : 
 

• Le chytride, c’est quoi ? 
• Une des espèces de grenouille du Panama « oophaga pumilio ». 

Pour aller plus loin … 

http://www.amphibianark.org/pdf/YOTF/EAZA Infopack French.pdf
http://www.amphibianark.org/pdf/YOTF/EAZA Infopack French.pdf
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 Un projet transdisciplinaire 

Plusieurs disciplines peuvent être associées à ce projet : 

Les S.V.T. :  
  

 Travail sur la problématique générale : préserver la biodiversité 
 L’intérêt de la biodiversité ; 
 Le facteur anthropique sur un écosystème ; 
 Les moyens de la préserver. 

 

 Anatomie , physiologie et classification des amphibiens. 
 

 Mesure des facteurs du milieu (température, hygrométrie, luminosité, etc.). 
 

 Contamination et infection par un organisme pathogène. 
 

Les Sciences physiques : 
 

 Travail sur la problématique : comment alimenter un objet technique en 
électricité de façon autonome ? 
 Energie électrique et circuits électriques en « alternatif » ; 
 les possibilités de production de l’électricité. 
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2ème partie : 
 

Description technique du 
projet 
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 L’expression du besoin Démarche employée : la démarche de projet 

Etape n°1 : l’analyse du besoin 

Besoin exprimé et validé 

Etape n°2 : l’analyse fonctionnelle 

Cahier Des Charges Fonctionnel 

Etape n°3 : l’avant projet 

Proposition de solutions, choix de la 
meilleure solution 

Etape n°4 : la simulation et le prototypage 

Prototype 

Etape n°5 : l’évaluation 

Prototype validé ou non 
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 Etape n°1 : l’analyse du besoin 

 

Expression du besoin : 
 

Enoncé du besoin : 
 

Le produit rend service à M. GRIFFITH en agissant sur les grenouilles saines 
pour permettre d’éviter l’extinction définitive des espèces endémiques du 

Panama tant que le champignon « chytride » sévit dans la nature.  
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 Etape n°2 : l’analyse fonctionnelle 

 
 
 

Les éléments du milieu extérieur en phase d’utilisation : 
 

Il faut maintenant les caractériser… 

EME.mm


Etape n°2 : l’analyse fonctionnelle 
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Repère  Fonctions de service 

FP1 Préserver les grenouilles saines de la prolifération du champignon « Chytride » 

FP2 Permettre aux grenouilles saines de vivre dans leur biotope 

FC1 Résister aux conditions du biotope. 
FC2 Respecter la réglementation. 
FC3 Ne produire aucun impact sur l’environnement. 

    Le diagramme des  

inter acteurs : 

Et les fonctions de service 
qui en découlent … 
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 Etape n°2 : l’analyse fonctionnelle 

 
 

 Le tableau de caractérisation des fonctions de service : 
 

Voici plus particulièrement la fonction principale 2 : 
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 Etape n°3 : l’avant projet 

 
 
 

La fonction principale FP2 et ses fonctions techniques … 
 

Et quelques unes de ses solutions techniques : 

FAST_FP2.mm
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 Etape n°4 : la simulation et le prototypage 

 
 

  
 

Reproduire la lumière du jour Renouveler l’air 

Reproduire le 
substrat du 

biotope 

Reproduire la 
température 

Permettre un accès 
pour distribuer la 

nourriture 

Reproduire le taux 
d’humidité 

Isoler des 
conditions 
extérieures 
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Module de puissance  
(a4 technologie) 

Adaptateur  12V 
(a4 technologie) 

 

Cordon chauffant 10 W - 12V 
(Eden) 

 

Boîtier Autoprog  
(a4 technologie) 

Capteur de température 
calibré 

(a4 technologie) 
 

Les solutions techniques retenues pour la fonction technique 
« FT3 : reproduire la température du biotope » 
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Boîtier Autoprog  
(a4 technologie) 

Module de puissance  
(a4 technologie) 

Adaptateur 12V 
(a4 technologie) 

Module D.E.L. Haute 
Puissance 

(Silverstone Global Limited) 

Les solutions techniques retenues pour la fonction technique 
« FT1 : reproduire la lumière du jour » 
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 Etape n°5 : évaluation du prototype 

 
Validation de la fonction technique « FT1 reproduire la lumière du jour » : 

 
  
 
 

  
 

Valeur mesurée : 9244 lux 
Soit environ 832 lumens à 25 cm  
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3ème partie : 
 

Exploitation 
pédagogique du projet 
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Trimestre n°1 Trimestre n°2 Trimestre n°3 

CI N°5 : la 
présentation finale 

du projet. 

Conduite pédagogique du projet 

CI N°1 : 
l’appropriation 

du C.D.C.F 

CI N°2 : recherche 
de solutions 
techniques 

CI N°3 : la 
revue de projet 
et le choix de 

solutions 

CI N°4 : réalisation 
et validation du 

prototype  

Le GTD 91 a traité ces 
deux Centres d’Intérêt 
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 CI1 : appropriation du cahier des charges 

L’énoncé et la 
validation du 

besoin 

Séquence n°1 :  
 

l’expression du 
besoin 

 

Durée : 2h00 
 

Le Cahier Des 
Charges 

Fonctionnel 

Séquence n°4 : 
 

 l’analyse 
fonctionnelle 

du besoin 
 

Durée : 3h00 
 

Le planning 
prévisionnel du 

projet 

Séquence n°3 : 
 

 l’étude de 
l’organisation 

du projet 
 

Durée : 2h00 
 

C.I. 1 

Inventaire des 
réponses 

actuelles au 
besoin 

Séquence n°2 : 
 

 l’étude de 
l’existant 

 

Durée : 2h30 
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 C.I. 1 Séquence n°1 :  

 

l’expression du besoin 
 

Séquence n°2 : 
 

 l’étude de l’existant 
 

Séquence n°3 : 
 

 L’étude de 
l’organisation du projet 

 

Séquence n°4 : 
 

 l’analyse fonctionnelle 
du besoin 
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 C.I. 1 

Pour chaque séquence, nous avons développé : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L’organisation des séquences 

Fiche 
synthèse 

Fiche 
pédagogique 

Fiche  
élèves 

Fiche  
élèves 

corrigée 

Document  
ressources 

Les démarches employées : 
 

- La démarche d’investigation pour les activités d’analyse et de diagnostic. 
  

- La démarche de résolution problème pour les activités de recherches et de choix de 
solutions. 
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 Séquence n°1 : l’expression du besoin 

Une synthèse pour formaliser les 
connaissances, 

 

des activités proposées aux élèves pour 
les travailler : 

 

Exprimer le besoin 

Enoncer le besoin 

Valider le besoin 

C.I. 1 Séquence n°1 : l’expression du besoin 

F_E_CI1_seq1.pdf
F_E_CI1_seq1.pdf
F_S_CI1_seq1.pdf
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Une synthèse pour formaliser les 
connaissances, 

 

des activités proposées aux élèves pour 
les travailler : 

 

Séquence n°2 : l’étude de l’existant C.I. 1 

. Choisir un outil de recherche 

. Mesurer l’influence des mots clés 

. Vérifier la fiabilité d’une information 

F_S_CI1_seq2.pdf
F_E_CI1_seq2.pdf
F_E_CI1_seq2.pdf


26 

En
se

ig
n

er
 la

 t
ec

h
n

o
lo

gi
e 

en
 c

la
ss

e 
d

e 
3

e
 Séquence n°1 : l’expression du besoin 

Une synthèse pour formaliser les 
connaissances, 

 

des activités proposées aux élèves pour 
les travailler : 

 
Compléter un planning 

linéaire 

Analyser ses 
inconvénients 

Optimiser l’organisation  

C.I. 1 Séquence n°3 : l’étude de l’organisation du projet 

F_S_CI1_seq3.pdf
F_E_CI1_seq3.pdf
F_E_CI1_seq3.pdf
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Une synthèse pour formaliser les 
connaissances, 

 

des activités, proposées aux 
élèves, pour les travailler : 

 

. Lister et caractériser les E.M.E 

Représenter les relations entre 
le produit et les E.M.E. 

 

Enoncer les fonctions de service 
 

Caractériser les fonctions de service 
 

Séquence n°4 : l’analyse fonctionnelle du besoin C.I. 1 

F_S_CI1_seq_4.pdf
F_E_CI1_seq_4.pdf
F_E_CI1_seq_4.pdf
F_E_CI1_seq_4.pdf
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4ème partie : 
 

La réalisation du 
prototype 
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 Réalisation de la « boite » 

 

Matériau : PVC expansé blanc d’épaisseur 6 mm 
Machine utilisée : commande numérique CRA4 
Outil : fraise deux tailles Ø 2 mm 
Assemblage par vis et joint silicone (étanchéité) 

 

Solution : tous les usinages sont en 
bordure de plaque par conséquent, en 
effectuant des rotations de 90°, il est 
possible d’effectuer tous les usinages. 

Problème : les courses maxi de la 
machine sont 210 mm x 297 mm et 
nos plus grandes pièces mesurent 300 
mm x 300 mm ! 

Conseil : utiliser des plaques de 10 mm 
d’épaisseur afin d’augmenter la rigidité. 
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 Réalisation de l’aération « haute » et « basse » 

 

Matériau : PVC expansé blanc d’épaisseur 6 mm 
Machine utilisée : commande numérique CRA4 
Outil : fraise deux tailles Ø 2 mm 

 

Rainures d’épaisseur 2 mm 
permettant aux portes de coulisser 

3 rangées de 54 
trous de Ø 2 mm 

1 trou de Ø 6 mm 
pour le passage du 

tuyau de 
brumisation 
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 Le circuit de brumisation 

 

Buse de 
brumisation  à 90° 

Tuyau Ø 4 mm (type 
irrigation)   

2 coude à 90° 
« attache rapide » 

(pneumatique) 

Adaptateur  
Ø 4/9 mm 

Tuyau Ø 9 mm 
(pompe à eau 
d’aquarium)   

Pompe 12 V 
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1 trou de Ø 6 mm 
pour le passage du 

tuyau de 
brumisation 

Réalisation du support de câble chauffant 
 

Matériaux : PVC expansé blanc d’épaisseur 6 mm et profilé rectangulaire en 
PVC bleu 5 mm x 3 mm 
Assemblage par vis 

 

Guides pour 
câble chauffant 
fournis avec le 

câble 

Le contour en profilé évite 
l’écrasement du câble chauffant 

par le vivarium 
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 Réalisation de la rampe d’éclairage 

 

Matériaux : PVC expansé blanc d’épaisseur 6 mm et plexiglas d’épaisseur 1 mm 
Machines utilisées : commande numérique CRA4  et perceuse à colonne 
Outil : fraise deux tailles Ø 2 mm et foret Ø 6 mm 
Assemblage par vis 

 
1 trou de Ø 6 mm 

pour le passage des 
fils  

Rainures d’épaisseur 2 
mm permettant le 

maintien  de la plaque 
de plexiglas 
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Conclusion 
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- de réinvestir les notions liées aux propriétés des matériaux 
(valorisation, propriétés intrinsèques).  

- l’utilisation de nombreux outils de conception (CAO 3D, modeleur 3D) 
et de fabrication (machine à commande numérique, outillage manuel 
« classique », techniques d’assemblage). 

Conclusion 

- de réinvestir les notions liées aux énergies (types d’énergie, chaîne 
d’énergie,  caractéristiques des énergies, économie d’énergie, tensions, 
intensité, puissance).  

- d’évaluer une grande partie des items des compétences 3 et 4 du 
socle commun. 

Ce projet permet : 

- de fournir, au sein des îlots, des tâches différentes mais 
complémentaires afin de mettre en place un travail collaboratif. 

-  de s’ouvrir aux autres disciplines du collège et ainsi de favoriser un 
travail  transdisciplinaire et pluri technologique. 
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Michel BENCUN du collège LE ROUSSAY (Etréchy) 
Julien CAMELS du collège LE VILLAGE (Evry) 
Laurent CHAPUS du collège JEAN ZAY (Morsang sur Orge) 
Charly DELMACHE du collège CHARLES PEGUY (Morsang sur Orge) 
Bruno DOLE du collège ALPHONSE DAUDET (Draveil) 
Jacques GODARD du collège ALBERT CAMUS (La Norville) 
Laurent GUITTARD du collège PIERRE MENDES FRANCE (Marcoussis) 
Vincent LEGROS du collège ALBERT CAMUS (Ris-Orangis) 
Gilles MALEWO du collège NICOLAS BOILEAU (Saint Michel sur Orge) 
Julien MULLER du collège ALAIN FOURNIER (Orsay) 
Jérémy NOLIBOIS du collège OLIVIER DE SERRES (Viry-Chatillon) 
Delphine STINUS du collège PIERRE MENDES FRANCE (Marcoussis) 
Jérémy TITAUX du collège ALAIN FOURNIER (Orsay) 

Et à notre référent : 
 

Jean René GARBAY   IA-IPR Sciences et Techniques Industrielles 
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Merci pour votre 

attention… 
 

Et n’oubliez pas, sauvons les 
grenouilles ! 


