Versaillg

. MINISTERE DE
L’EDUCATION NATIONALE

MINISTERE DE |
L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE

REPUBLIQUE FRANCAISE

L’enseignement de Sciences et Technologie
au cycle 3 en classe de 6¢™me

Demi-journée de regroupement des professeurs de sciences de la vie et de la Terre, -
1 de physique-chimie et de technologie des 30 et 31 mai 2016 =W o

...... e VRIS



->Sommaire

1. Le cycle 3 dans le parcours de I’'éleve

2. Exemple de trois activités a colorations disciplinaires contribuant
a la construction d’'une compétence commune

3. L’enseignement de Sciences et technologie a travers des sujets
d’étude contextualisants

4. Une problématique traitée par plusieurs disciplines
5. Outils communs
6. Ressources

»

) = w ot
e Versaill



L’architecture des nouveaux programmes en trois volets

Volet 1
Les spécificités du cycle

Volet 2
Les contributions essentielles des différentes disciplines
aux cing domaines du socle commun.

Volet 3
Les contenus par enseignement
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Emergence progressive des disciplines

Socle commun de connaissances de compétences et de culture

Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4

SvT
5 *
Questionner Cohérence et Sciences e.t Cohérence et TECHNOLOGIE
le monde progression tEChnOIogle progression "
PHYSIQUE-CHIMIE
Cycle des

apprentissages Cycl.e de. Cycle des
fondamentaux consolidation approfondissements

Interdisciplinarité — Education scientifique et technologique

Au cycle 2, I’éleve explore, observe, expérimente, découvre, questionne le monde qui I’entoure.

Au cycle 3, les notions déja abordées sont revisitées pour progresser vers plus de généralisation et
d’abstraction, en prenant toujours soin de partir du concret et des représentations de I'éleve.

Au cycle 4, les trois disciplines permettent la consolidation et I’extension des compétences acquises.



La classe de 6e du cycle 3
La classe de 6¢ une classe d’articulation et d’approche des 3 disciplines
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->Enseigner S & T sur le cycle 3

Sur le cycle, I'enseignement des S & T doit réinvestir constamment les
notions acquises afin de les développer dans une démarche dite

spiralaire. Notion
2

Attendus
notion de fin de

1 cycle _
: > < Notion
Notion 4

Notion 1 Notion 3
3

Notion
2
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Structure des programmes de S & T du cycle 3

« Etat et constitution de la matiére . Organi,sm,es, Iie_zns de
* Différents types de mouvements pareqte, evo_lut|on _
* Sources et conversions d’énergie  Besoin en alimentation,

* Signal et information transformqtlon =
conservation des aliments

le vivant, sa Développement des étres

. -4 L vivants, origine et devenir
dlverSIte_ et de la matiere organique
les fonctions

qui le
caractérisent

Matiére,
mouvement,
énergie,
Information

Les sciences et la technologie concourent a la construction
d’une premiére représentation globale, rationnelle et cohérente du monde.

Terre, les
étres vivants
dans leur
environnemen

Matériaux et

objets

techniques « Evolution du besoin et des
objets

 Fonctionnement, fonction

» Familles de matériaux

» Concevoir et produire un OT

« Communication et gestion
de l'information
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Des compétences intégrées aux 5 domaines du SCCC

(Socle Commun de Connaissances et de Culture)
Programmes
SVT

Programmes Programmes PC
Cycle 2 de S&T TECHNO
Cycle C3 Cycle 4

7 compétences travaillées communes aux 3 cycles et a nos 3 disciplines

Pratiquer
des
démarches
scientifiques
et
technologiqu

Concevoir @S'approprie
, créer, r des outils
réaliser et des

Mobiliser Adopter un
des outils § comporteme

numérique fj nt éthique et
méthodes langages S responsable

Pratiquer
des
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Dans les programmes, les compétences travaillées sont liées a un ou 2 domaines du socle (Dx)
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L’enseignement de Sciences et technologie a travers des sujets
d’étude contextualisant

Une problématique traitée par plusieurs disciplines
Outils communs
Ressources

»

. = w ot
e Versaill



->Une formation partagée

Proposer, avec l'aide du professeur, une démarche pour résoudre un
probleme ou répondre a une question de nature scientifique ou
technologique :

- formuler une question ou une problématique scientifique ou
Pratiquer des technologique simple ;

démarches - proposer une ou des hypotheses pour répondre a une question ou
scientifiques et un probléeme ;

I ICIIEEN - proposer des expériences simples pour tester une hypothese ;
- Interpréter un résultat, en tirer une conclusion ;
- formaliser une partie de sa recherche sous une forme écrite ou orale.
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->Une formation partagée

Proposer, avec l'aide du professeur, une démarche pour résoudre un
probleme ou répondre a une question de nature scientifigue ou
technologique :

- formuler une question ou une problématique scientifique ou
Pratiquer des technologique simple ;

démarches - proposer une ou des hypotheses pour répondre a une question ou

scientifiques et un probleme ;
technologiques

Un exemple en SVT...

»
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-Le vivant et les fonctions qui le caractérisent

Décrire comment
les étres vivants
se développent et
deviennent aptes
a se reproduire

Notions a faire acquerir :
Stades de développement
(graines - germination -
fleur - pollinisation)

»
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->Comment les plantes se reproduisent-elles?

Notion de cycle de vie

L'observation permet d'approcher :
* La notion de cycle de vie par la succession de formes
e La notion de reproduction par la multiplication des individus
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->Quelle est l'origine de la graine?

De la fleur au fruit contenant la graine

=>Quelle est I'origine de la
transformation de la fleur en fruit ?

»
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Les abeilles menacees et pnurtant vitales
Les ies o d

1,25 million de colonies
d'abeilles domestiques déclardes
en France en 2011,

13,6 millions en Europe.

@ Une colonie compte de |

20 000 280 000 individus. |

@ En une jourée, une colonie
visite 21 millions de fleurs,

200 DOU especes ammales
pollinisent les plantes.

En premier lisu, les hyménoptéres et notamment.
les abeilles et les guépes qui représentent 80 %
de | pollinisation {rincipalement pour les amandes |

el les pommes, les bourdons pollinisant
framboises et tomates). ___

S0it 700 fleurs per abeille. | sur 100
| espices clltivées,
® Besoins estimés assurant 90 % Lguimes
pour |"agriculture /\ de la nourril Céréales
en France : 3,9 millions “Sas.) mondiale, / Siera
de colonies sont pollinisées -
par les abeilles. Oléagineux

& 70000 apiculteurs frangais
déclarés en 2011; 2000 ‘
détiennent la moitié du cheptel.

francaise de miel :
environ 20 UUOIDI'IHES, %‘
importation : 24 000 tonnes. 8

16

Fruits
® Tubercules
Légumes secs

(@ The, café...

8 ® @'{ Moix

» i;x‘ '@ Epices
e

Total

La pollinisation est le tansport du pollen depuis les
i anthéres, éléments de 'appareil reproducteur male jusqu'a
la partie femelle, le stigmate, de la méme fleur ou d'autres
fleqsvsé;e la méme plante ou d'une autre plante (pollinisation
Croisée).

fraises,

Le poids économique de la pollinisation

dans 'agriculture mondiale e mitiers: geves)
] 50 100 150 200 250 300 350 400 450

. Valeur * de |a production

due a la pollimsation

Valeur économique
totale

de fa production
q alimentaire
maondiale

* Valeur s'entend

par production
de fruits et légumes

Sources : UNEP/FAO (2010)

153

milliards d'euros

c'est la valeur (1)
estimée de la

pollinisation

d'abeilles au
cours de I'hiver
2006-2007 :

le «colony collapse
disorder » (syndrome
d'effondrement des
colonies) a été decrit
pour la premiére fois
outre-Atlantique en
2007,

'effundremenl 3 4
des colonies %
atteignait encore

#“‘ En France
= 2'] %

d'aheilles
ces vingt demiéres

années A

g
<
=3
2 @ ?
Global bee colony discrder and cther threats ml\m:l_\h,.xa

Natio

s, mass 2011; Rapport 2010 defUSDADedines of managed honey bees and beekeepers in Europe; Rapport PNUE. juin 2011,

Rapport du

Aides a la formulation

Rallinisation manuelle de'|

Vanille a Madagascar




->Hypotheses :
 Les abeilles sont a I'origine de la transformation de
la fleur

 Le pollen est a l'origine de la transformation de la
fleur

e Les fleurs se transforment spontanément en fruits

Dans un 2eme temps on validera les hypotheses...
par exemple par I’étude d’expériences historiques

17 = m
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=Interpréter des expériences historiques

B Des expériences pour comprendre le role du pollen.

Des expériences historiques de o Expérience 2
pollinisation ont été réalisées sur la On coupe les étamines d'une fleur non épanouie

tulipe. Les tres fines mailles de la et on I'entoure d’un capuchon de gaze.

gaze utilisée au cours des différentes
manipulations laissent passer |'air

mais pas les grains de pollen. Pas de fruit
ni de graine

o Expérience 1

On place un capuchon de gaze autour o Expérience 3

d'une fleur non épanouie de tulipe. Méme expérience qu'en 2, mais lorsque la fleur est

On laisse ensuite cette fleur s'épanouir a épanouie, on ouvre la gaze le temps de déposer

I'intérieur du capuchon. sur le pistil le pollen d'une autre fleur de tulipe.

avec graines

1. étamines avec graines

2. pollen
3. pistil.

»
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->Conclusions

 dans une démarche on peut ne travailler que les
hypotheses si c’est I’objectif de formation poursuivi

o faire formuler plusieurs hypotheses aux éleves
(travail sur le doute scientifique et le droit a I’erreur)

o gspécificité de la biologie : parfois plusieurs
hypotheses sont possibles (variabilité duvivant)

 au cycle 3 on travaillera différents niveau de

maitrise de la compétence “formuler une i
hypothése” =2 fE)




progressivité de I’apprentissage :
“formuler une hypothese”

Ressource DGESCO C3 :

Outil d’aide a la réflexion des equipes pédagogiques pour
concevoir la progressivité des apprentissages.

“Proposer une ou des hypotheses pour repondre a un probleme”

r
|

théses en lien avec un probléme.

.

dentifier dans une liste les hypo-

% A
Proposer une ou des hypothésels]
en lien avec un probleme avec
'aide de 'enseignant. y

e

.

Proposer une ou des hypothésel(s)
en lien avec un probleme.

20

(Prnpnser une ou des hypnthése[s]\
en lien avec un probleme et se
projeter dans une stratégie de vali-

(dation [conséquence vérifiable].



http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Inscrire_son_enseignement_dans_une_logique_de_cycl/82/6/RA16_C3_SCTE_progressivite_competences_560826.pdf

->Une formation partagée (suite)

Proposer, avec l'aide du professeur, une démarche pour résoudre un
probleme ou répondre a une question de nature scientifique ou
technologique :

Pratiquer des
démarches

scientifiques et
ICIQUIIBIMERE . hroposer des expériences simples pour tester une hypothése ;

Un exemple en Technologie...

»
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Laquelle de ces deux barques peut contenir le plus de
blocs de pierre ?

Barque en bois Barque en métal

Contrainte
Les deux embarcations
ont la méme forme et les
mémes dimensions

MOT — Identifier les principales familles de mateériaux

»
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->Comment comparer les matériaux utilisés ?

Séance 1 : Comparons les densites

= Construire le protocole expérimental avec les éleves (remue-méninges)
= Utilisation d’un « kit » de manipulation : Bassin et échantillons fournis.
= Les éleves testent les différents matériaux

& Condition

L’expérience n'a de sens que si un seul parametre est modifié ”

23 =N vﬂtﬂﬂér@
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Comment comparer la flottabilité des deux barques ?

Séance 2 : Etablir expérimentalement la charge de la cargaison

= Construire le protocole expérimental avec les éleves (remue-méninges)
= Utilisation d’un « kit » de manipulation : Bassin et échantillons fournis.
= Les éleves testent les différentes solutions de coque

On dépose 2 coques de forme identique,
materiaux différents dans le bassin.

On dépose des blocs de pierre de méme
masse dans les deux coques..

Le logiciel de simulation permet de prédire 4

. - , W icads
2 le comportement de la situation réelle =i vwsm@



->Conclusion

L’expérimentation, pour valider une hypothese, c’est :

e |dentifier et faire varier un seul parametre a la fois entre I'expérience
et son témoin

e Construire un protocole

e Recueillir des résultats

Elle peut prendre deux formes, réelle ou simulée.
Les modalités didactiques :

e Travail individuel ou en équipe
e Expérience vidéo-projetée par les éléves ou I'enseignant (TNI/VPI)
 Garder une trace de I'expérience (Protocole, résultats...)

»
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->Une formation partagée (suite)

Pratiquer des
démarches

scientifiques et
technologiques

26

Proposer, avec l'aide du professeur, une démarche pour résoudre un
probleme ou répondre a une question de nature scientifigue ou
technologique :

- interpréter un résultat, en tirer une conclusion ;
- formaliser une partie de sa recherche sous une forme écrite ou orale.

Un exemple en Physique-Chimie...

»
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=>Interpréter un résultat, en tirer une conclusion

I PARCOURS D'’APPRENTISSAGES

Formuler le résultat obtenu et
lexploiter avec Faide de l'ensei-

gnant.

Les résultats d’une expérience sont donnés
sous forme de photos, I’éleve doit =

http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Inscrire son enseignement dans une logi

T S S

Forrmuler en autonomie le résultat
obtenu et Uexploiter avec l'aide de
I'enseignant.

Formuler le résultat obtenu et
lexploiter en autonomie. Formu-
ler une conclusion avec aide de
l'enseignant.

Travailler une sous-
compeéetence

Formuler le résultat obtenu,
linterpréter, formuler une conclu-
sian et proposer une nouvelle
démarche.

Formuler le résultat obtenu,
I'interpréter, formuler une conclusion
[et proposer une nouvelle démarche]

»

27 que de cycl/82/6/RA16 C3 SCTE progressivite competences 560826.pdf
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http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Inscrire_son_enseignement_dans_une_logique_de_cycl/82/6/RA16_C3_SCTE_progressivite_competences_560826.pdf
http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Inscrire_son_enseignement_dans_une_logique_de_cycl/82/6/RA16_C3_SCTE_progressivite_competences_560826.pdf

->De quoi l'activité proposée parle-t-elle ?

Photo n®0 : 0 sucre Pho n°1: 1 sucre Photo n°2: 2 sucres Photo n°3 : 3 sucres Photo n°4 : 4 sucres Photo n°5 : 5 sucres Photo n°6 : 6 sucres

On a pesé successivement un méme verre contenant 33 cL de solutions de sucre
réalisées avec x morceaux de sucre et de I'eau.
On a pesé le méme verre contenant 33cL de soda.

Commentaire de la diapo : A partir de ces photos on peut construire une activité qui fera travailler
la compétence Formuler le résultat obtenu, l'interpréter, formuler une conclusion.

Contextualisation : avoir une alimentation équilibrée (theme 2) / on dit qu’il y a I’équivalent de 5
morceaux de sucre dans un verre de certains sodas : est-ce vrai ?

Attente : I'éleve va peut-étre seulement dire que la photo du verre de soda « s’intercale » dans la
série de photos ci-dessus. On attend au cycle 3 une explicitation. Le passage a I’écrit doit étre
travaillé (diapo 29 + diapo 31, référence au programme de frangais).

Remarques : on voit sur les copies que l'ordre de grandeur de la masse d’un verre n’est pas connu
ou du moins pas mobilisé (lecture erronée de I'indication de la balance) ; I'activité permet de
réinvestir un travail sur les densités (méme volume de liquide, masses différentes)

Il n’est peut-étre pas judicieux de demander aux éléves de « chercher une expérience » (diapo 33)
on peut les guider (ce que rappelle souvent le programme par I'expression « avec I'aide du "®'

28 professeur »). Dans un autre contexte, ils pourront travailler cette compétence. I R ‘Pgrﬂsﬂﬂﬂn




Au cycle 2, l'oral et I’'écrit sont en
decalage important. Ce qu’un éleve est
capable de comprendre et de produire
a 'oral est d’un niveau tres supérieur a
ce qu’il est capable de comprendre et
de produire a I'écrit.

- Au cours du Cycle 3

D’une facon plus spécifique, les éleves acquierent
les bases de langages scientifiques et & N
technologiques qui leur apprennent la \ KA travers\

—
~
\\

concision, la précision et leur permettent [...] de cette
répondre a une question ou a un besoin, et activité
d’exploiter des informations ou des > )\
réesultats. Ce n’est pas
Les travaux menés donnent lieu a des réalisations ; ils font I’objet de
"objet d’écrits divers retracant 'ensemble de la démarche, de , - el
I"activité

I"investigation a la fabrication. \_ )




Faire prendre conscience de la quantlte de sucre
présente dans les sodas

Les éleves savent :

e Mesurer une masse

Ce verre contient e Mesurer un volume
33 cL de soda

* Dissoudre / mélanger
Ils connaissent les unités

Ce verre contient autant de sucre que 33cL de
boisson préparée en mélangeant :




->Beaucoup de points a travailler

’?
e’te" ] q,uaMcL on mcaaﬂ.ﬁ.i "8 mm“f:'}?ﬁ_% o & masse! |

\ \“"-e"p e 33 can et Yaucry B manse ek ag .E_Lné"_a‘ﬂx
Q\L{ S‘S\AWU oe auec 3k d mmm‘?),ém_ﬂlqmm@édz“%%
j \Q dmm%@m&vﬂmmmmmaﬁm

Flamesse & % loulro Uk 5 suiies can BUCE KK gamme .|

U socres ¥ 2 9l yrops.

9 S0t B386 g ames T U

iP5 suo\gf\\i 20 flommes Piste pour I'AP

WG lal pallettra At it Exemple de croisement :
& i_( e gy e -+ Ecrits reflexifs pour
i fti_"‘_f':’e_-_____:__‘?;___r Sun=rE —— expliquer une démarche,
_{ﬁ.—t %ﬁff‘f’ Ei"*k/_{?}'\l/-i 4..' ‘ . Cebrry fﬂ.l"ﬁz.“ == 4 W AT - : jUStIerI’ une repOI’]Se,
; mm = o L;,,i — 1,:3;_-: i — :s.-};#{ﬁ. a1k 1 argumenter (francais).
il 7 ] S SO o e P ] B S S L [ = :
e — el ot et
A rlued_ S Soinds gelCe RO
=Ept G z
ASEESERESSSSsTIE . S =2 E)
_;OEJ\_ | Sp— ﬂj.}‘_:ﬁ ,;,-_! _._._._%.. 3 ___EL - s REFCDLIOE FRARGASE




—>Beaucoup de points

a re-travailler
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->Conclusion

o “interpréter un résultat, en tirer une conclusion” est possible a
partir d’'informations de diverses formes (valeurs, photos,
graphiques...)

o “formaliser une partie de sa recherche sous une forme écrite
ou orale” permet de travailler la maitrise de la langue, mais
permet aussi :

- al’éleve de construire sa penseée,

- au professeur de se renseigner sur ce que pense |I'éleve.

»
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->Sommaire

Le cycle 3 dans le parcours de 'éleve

Exemple de trois activités a colorations disciplinaires explicites
contribuant a la construction d’'une compétence commune
L’enseignement de Sciences et technologie a travers
des sujets d’étude contextualisant

Une problématique traitée par plusieurs disciplines

Outils communs

Ressources

»
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->Enseigner S & T sur le cycle 3

Sur le cycle, I'enseignement des S & T doit réinvestir constamment les
notions acquises afin de les développer dans une démarche dite

spiralaire. Notion
2

Attendus
notion de fin de

1 cycle _
: > < Notion
Notion 4

Notion 1 Notion 3
3

Notion
2

»

Notion i
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>Enseigner S & T en classe de 6¢™e

Enseigner les S & T, ce n’est pas juxtaposer les enseignements des 4 thémes du
programmes, cela peut étre convoquer des connaissances et des compétences de ces 4
themes pour étudier un méme sujet.

Matiere, Materiaux
mouvement, €t objets

_énergie,  techniques
information

le vivant, sa
diversité et les
fonctions qui le

caractérisent

Matériaux et
objets
techniques  Matiere,
mouvement,
énergie,
information

3 professeurs
coordonnés
Sur 4H/s

Matériaux
et objets

le vivant, sa
diversité et \ techniques
les fonctions
qui le
caractérisent

37 = W icadi
wemenes \ersail

la planéte Terre,

les étres vivants

dans leur enviror
nement

y




->Exemples de sujets d’étude

v

Matiére. Matériaux et
mouvement, objets

énergie, teChniques
information

le vivant, sa |2 planete Terre,
diversité et e les étres vivants
fonctions qui It dans leur environ-

caractérisent nement

= w acal
wemenes \ersail



->Sujets d’études traités ponctuellement

La transformation physigue ou chimique du sucre «

Qualité

Les apports alimentaires P «

) | Quantité
x_{ FAIRE DES BONBOMNS } Procédés de réalisation

La mise en forme (

| Design «
Les mélanges «
La culture du blé .

Observation de micro organismes

| La panification (
K;{ FAIRE DU PAIN |. Production de micro organismes .
’ Aspect énergétique

La cuisson au four (
| Innovation .

Production par des micro organismes

La fermentation ( -
| Observation de micro organismes

Contraintes (résister a la pression)

{ FAIRE DE LA LIMONADE Les mélanges «

Evolution des besoins

» SVT Objet technique | Proprietes des materiaux « >

=) Physique-Chimie | Design ! Vagrﬂsnnéir@
m) Technologie




=>Un sujet d’étude, plusieurs thématiques

Possibilité de relier plusieurs thématiques d’apprentissage autour d’'un méme
sujet d’étude travaillé dans la durée.

~— EXPEDITION DANS LE GRAND NORD ‘

—1 SEJOUR DANS LA STATION DRBITALE‘

PARTIR EN EXPEDITION TOUR DU MONDE EN VOILIER ‘

— OPERATION DE SURVIE SUR UNE ILE ‘

~— EXPLORATION DES FONDS MARINS ‘

»

40 & WU
v VRISAIN



->Un fil conducteur

Dissolution

MMEI
————  Reaction

Solutions techniques

\ MOT
—{ COMMENT AVOIR DE I' EAU ? }Hﬂ

Le VIVANT Développement des &tres vivants

La PLANETE TERRE Conditions de vie

Sources d'énergie

MMEI ‘ Conversions d'énergie

‘ Formes d'énergie

Solutions techniques

—{ COMMENT S' ALIMENTER ET CUISINER ? } Mot ‘ Matériaux

‘ Innovation

Fonctions de nutrition

Le VIVANT
—{ Rble des micro organismes

Comment survivre durant I'expédition }
MMEI

— COMMENT CONSERVER LES ALIMENTS EMPORTES ? H Le VIVANT

MMEI
|| Mot
— COMMENT PRODUIRE DES ALIMENTS ? }
L Le VIVANT
 MME
— COMMENT COMMUNIQUER ? H MOT
SEVETIR

R CDMMENTSEPRDTEGER?H S'ABRITER




academie
Versailles

direction des services
déporfementoux

de |'éducation notionale
Val-d'Dise

= prv\.\_u

www.pedagogieds.ac-versaill

2> Accueil  Direction d:'éwie-etﬁmcﬁﬁfmneut de [école ﬁﬂgmmnes et socle commun  Eoaluations  Sites intexnet

La pratique d'une langue
vivante étrangére

’P\egﬂmnmeﬁzmﬁ :mexampfe»de:piqjetmsﬂimce&ettecﬂ:w[egw

Et si on partait voyager sur un bateau ?

o

Dans la cadre de la mise en place des nouveaux programmes, un groupe deépartemental inter degré, so
responsabilitéd de Mme Dominique Moisette 1A-IPR de Physique-Chimie et de Mme Véronique Sanchez |EM
circonscription du Vexin propose un projet regroupant plusieurs domaines disciplinaires des sciences et technolog

Scénario proposé @ Une famille projette de partir voyager & bord dun bateau. Quelles questions se posent af

préparer et de réaliser ce projet dans les meilleures conditions 7 Le document ci-dessous, téléchargeable, renvy
une carte heuristigue, c'est a dire un support présentant plusieurs liens vers d'autres articles.

Hawb de page

..a sulvre 'an prochain... des CMZ2 et 6°™¢ expérimenteront ce projet...




T

t

Classer les étre

Av0|r une

- ion ] _,..---. .
- Risques
- Naturels ?

-

o rencontres

-/ -

Travail sur documents :

/V Quels besoins ?

gen er r’espace
térieur ?

énergie

/ A e eriE Activité expérimentale :
Concevoir et fabriquer T T Faire avancer le bateau ?
la coque, une voile ? ' A



http://slide10.xml/
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->Sommaire

Le cycle 3 dans le parcours de I'éleve

Exemple de trois activités a colorations disciplinaires explicites
contribuant a la construction d’'une compétence commune

L’enseignement de Sciences et technologie a travers des sujets
d’étude contextualisant

Une problématique traitée par plusieurs disciplines
Outils communs
Ressources

»

y = w ot
e Versaill



->Des problématiques reliées

SVT Technologie
« Je veux étudier la croissance d’'une « Je veux observer et mesurer un
plante dans plusieurs conditions » phénomene lent »
. ‘-“‘?
v ¥

Cultiver des plantes

F MW
SRR

En technologie, on développe un dispositif qui permet de filmer et
de mesurer la croissance d’une plante dans différentes conditions
étudiées en SVT.

»

45 & WU
v VRISAIN



->Etudier la croissance d’une plante

Trouver une solution
permettant de photographier
toutes les expériences dans
les mémes conditions...

Trouver une solution pour
créer différentes conditions
environnementales

Trouver une solution pour
évaluer la croissance de la
plante

»

46 & WU
v VRISAIN




->0bserver la croissance de la plante

Mesurer |'évolution de la plante au fil du temps
Par exemple, transmission des images sur une page

Internet consultable depuis un PC du Laboratoire de
SVT...

Visualiser la croissance de la plante en accéléré (T|me Laps)
Création d’'un montage vidéo a partir de clichés T -
réalisés au cours de l'expérience.

Définir l'intervalle de temps pour obtenir
I’accéleration voulue;

Montage en parallele de séquences réalisées pour
différentes conditions,

- 0:0005,00 00:00010,00 D0:0015,00 €

»

47 & WU
e Versail



->Sommaire

Le cycle 3 dans le parcours de |'éleve

Exemple de trois activités a colorations disciplinaires explicites
contribuant a la construction d’'une compétence commune

L’enseignement de Sciences et technologie a travers des sujets
d’étude contextualisant

Une problématique traitée par plusieurs disciplines

Outils communs

Ressources

»

. = w ot
e Versaill



->0utils communs
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1. Le cycle 3 dans le parcours de |'éleve

Exemple de trois activités a colorations disciplinaires explicites
contribuant a la construction d’'une compétence commune

3. L’enseignement de Sciences et technologie a travers des sujets
d’étude contextualisant

4. Une problématique traitée par plusieurs disciplines
5. Outils communs

6. Ressources

»
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> Ressources

A la demande de la DGESCO, I'IGEN a piloté I’élaboration de ressources nationales d’accompagnement
des programmes Sciences et Technologie du cycle 3.

Différentes académies ont été sollicitées depuis novembre 2015 au travers d’équipes du 1°" et second
degré constituées de professeurs des écoles, de conseillers pédagogiques, de professeur de SVT, de PC,
de technologie, d’'un I'lEN 1°" degré et d’un IA-IPR :

THEME 1 : Matiere, mouvement, énergie, information : VERSAILLES

THEME 2 : Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent : NANCY-METZ
THEME 3 : Matériaux et objets techniques : GRENOBLE

THEME 4 : La planéte Terre. Les étres vivants dans leur environnement : TOULOUSE

Des propositions de projets pédagogiques INTERTHEMES (Versailles)

Des ressources sont déja en ligne sur le site EDUSCOL : http://eduscol.education.fr/
Elles seront complétées avant la fin juin.



http://eduscol.education.fr/
http://eduscol.education.fr/

Les ressources nationales d’accompagnement

Contenus des ressources

1. Inscrire son enseighement dans 1 logique de cycle :
des ressources pour organiser les enseignements, reperes de
progressivité, progressions pédagogiques, programmation.

1. Approfondir ses connaissances, maitriser des

concepts : des ressources scientifiques a l'intention des
professeurs pour 'actualisation des connaissances et la maitrise
des concepts.

1. Mettre en ceuvre son enseighement : des exemples de
séquences et de séances a mettre en ceuvre dans les classes.



Libowss + Egalit « Fratowmiti
RAFIELIGUE FRANCAIEE

@dUSCOL momsecmone

cveies (2)(3) (@)

Outils pour concevoir la progressivité des apprentissages

Cliguer surlimage "ENERGIE - Progression possible des apprentissages sur le cycle 3
D LEDUCATION « [dnergia - - = — =
NATIONALE, DE proaression msshls Falimen st feurit [eneige nacrsssin |_ J e e o e || |
L'ENSEIGNEMENT ; au Fonclanmamant du carps humaln. dbglagar, vs sha oo, ddelirer—. i
SUPERIEUR ET DE i
LA RECHERCHE Inscrire son enseignement dans une logique de cycle

1esdires hurmainsutiliseat pourwivne des source: dénergle:

cherkan, rﬁulc, EBois, wanium, ali want, salsil, s | v. azista scus difffrantes formes. I

- i
P S R

- - Lesreiscuices déneigie Laaresaaurcas ddnmigls ren ‘
Progression des apprentissages PO EAIEY| | o e

i fagonillmitde & dchellede

rencuvellent s scharhon,

ot bl e repdiente D e chaine Emergdtigue:

sur le concept d’énergie

T vie b aftrcle, gaz, urainun. S ASE0IS Spvnt s o ke 4. H
FTAFER
- . . L& POrMEs coms i ent de
Explicitation de la progression Ténengie 1t deivenl écanomiser et
i maftriser ks reszource: en énergle. i
La progression des apprentissages est un scénario pédagogique visant 'atteinte des
connaissances et compétences associées du programme. Cette structure propose plusieurs Z s _/'“ " £
étapes pédagogiques invitant la construction progressive de notions scientifiques en _’::'_: ""':_‘I': Mise en bur| avec s sz J—— M
sollicitant des démarches pédagogiques spiralaires réinvestissant plusieurs fois la m&me MoUVEMENT[€3) geen WTHEME IppmntiniEg) du THENE 2 ITHEME S
connaissance. Ce cheminement pédagogique suggéré au cours du cycle est indicatif, il peut A 4 v R ~

faire l'objet d’un autre choix 3 partir de 'étape 1.

Une étape pédagegigue proposée peut comprendre une ou plusieurs séquences, lasquelles
séguences peuvent étre constituées d'une ou plusieurs séances. Chague étape est
identifiable dans le schéma de la progression par un cadre en pointillé et comprend un ou
plusieurs éléments cognitifs 3 aborder. Les éléments cognitifs décrits dans ces cadres sont
représentatifs des éléments de connaissance a faire acquérir a I’éléve au cours du cycle.

Points de vigilance dans la progression

Dans cette propositien de pregression d'enseignement sur le concept d'« énergie », I'étape
pédagogique 1 peut &tre une étape initiale mais cette entrée n'est pas la seule possible.

De méme si ['étape & peut sembler conclusive, il convient d'aborder cette thematique tout au
long du cycle. Il s'agit bien d'articuler la spiralité des apprentissages en lien avec les autres

La progression proposee est mise en lien avec d'autres thémes du programme de sciences et : -
parties du programme ou les autres thames du programme.

technologie du cycle 3.

Le programme prescrit : « Les besoins en énergie de ['8tre humain, i3 nécessité d'une source
d'energie pour le fonctionnement d'un objet technigue et les différentes sources d'énergie sont
abordés en CM1-CM2 Des premiéres transformations d'énergie pauvent aussi étre prosentdes
en CMT1-CMZ ; les objets tedhnigues en charge de convertir les formes d'énergie sont identifigs et
gualifiés d’un point de vue fonctionnel ». Aborder le fonctionnement de ces objets prépare aux
notions de conversion d'énergie et de chaine énergétique qui seront explicitées au cycle &
[mention en rouge dans le cadre de U'étape 3).

Certaines étapes de la progression proposée sont illustrées par des séquences figurant
dans la rubrigue de resscurces « Mettre en ceuvre son enseignement dans la classe ».
Les recouvrements graphigues des &tapes mettent en évidence la démarche pédagegique
spiralaire réinvestissant les notions acquises dans une autre étapa.

La progression des apprentissages sur la notion d"énergie durant le cycle C3 peut partir des
conceptions des éléves et des adultes sur |a notion d"énargie.

En effat, ce concept est souvent malmene, comme le précisent les deux ressources suivantes -

* Vidéo de la conférence sur 'énergie de Cécile DE HOSSON

* Lénergie : un concept difficile 3 définir. « Lénergie nous apparait sous un trés grand nombre
de formes différentes, et il existe une formule pour chacune. Ce sont - [énergie grawtation-
nelle, l'énergie cinetigue, ['énergie thermigue, ('énergie lastigue, I'énergie electrigue, ['dnergie
chimigue, ['énergie do rayonnement, i'énargie nucisaire, l'énergie de masse. Il est important de
se rendre compte que dans la physique d’aujourd’hui, nous n’avons aucune connaissance de ce
qu'est I'énergie » R. FEYNMAN, « Cours de mécanigue =, Editions Dunod.

D'zutres éléments de bibliegraphie sont fournis dans la rubrique « approfondir ses

Fietrowsez Eduscal sur CONNIISSIANCES ».

YEHC B

eduscol.education. fr/ressources-2016 - Winiére de [Educstion naticnale. de IEnssignement supérisur =t de la Recherche - Mars 2018 1

Retrousez Eduscaol sur

YEHC B

eduscol.education. fr/ressources-2016 - Minisre de [Edusstion naticnale. de [Enssignament supérisur =t de |z Recherche - Mars 2018 2




Merci de votre attention



ATTENTION : les diapos suivantes sont
des diapos auxquelles renvoient les
différents liens
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4) COMMENT
CONSERVERLES
ALIMENTS SURLE
BATEAU POUR NE
PAS ETRE MALADE?

Hygiéne alimentaire

Mettre en évidence la
place des
microorganismes dans
la conservation des
aliments

Siles aliments ne sont
pas bien conserves, ils
vont se degrader
(pourriture, moisissure) et
devenir impropre 3 1a
consommation. La
conservation des aliments
consiste donc & réduire,
voire a empécher le
développement des
micro-organismes par
divers movens : utilisation
de conservateur,
déshydratation,
sterilisation, congélation,
Mise en conserve,
fumagefsalage,,

Limiter prolifération des micros organismes pathogenes
Activite geme

Etude de docs
Observation au microscope de lames contenant des
microorganismes pathogénes

Activité CM

Dbservation de plusieurs pots de confitures identigues
avant ouverture : un que I'on gardera fermeé a 'air
ambiant, un autre gue 'on ouvre et gue I'on referme
aussitdt, un guel'on ouvre et que I'on laisse & 'airlibre,
un autre que 'on ouvre et que 'on stocke fermé au
réfrigérateur.

Al bout de guelgues semaines, seuls les pots ouverts
présentent des moisissures.

Wisite d'une conserverie ou d'une autre industrie
alimentaire.

La séquence devrait aboutir 3 1a prise de conscience de
lexistence des microbes : conserver, c'est gérer, voire
supprimer I'activité microbienne.

Activites 6me :

Etude de documents (tableaux, graphigues, vidéos)
-Conservation par la chaleur

Cbservation de moisissures loupe, microscope
Experiences pasteuriennes

-Conservation par le froid : congélation

-Conservation par la déshydratation (¢f chapitre en
sciences physiques

D4 : Utiliser un
microscope

D1 : sfinformer a partir
de documents variés

D5 : Histoire des
sciences

D4 ; Savoir observer,
questionner, formuler
une hypothése, la
valider,

argumenter

D1 : Analyser des
graphiques
- Lire des graphiques

D4 ; Savoir observer,
questionner, formuler
une hypothése, la
valider, argumenter.

D4 : Utiliser une
loupe, un
microscope
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J) QUE FAIRE DES
DECHETS PRODUITS
A BORD ?

Devenirde la
matiére organigue
n‘appartenant
plus a un
organisme vivant

Decomposeurs

Rile des décomposeurs
les lombrics

modifient leur
environnement en
remuantlaterre et en
enfouissantdes debris de
plantes comme les feuilles
maortes.

Activité CM : le compostage (Annexe 3}
Observation des différentes étapes de décomposition
de la matiere des étres vivants.

Activité G4

Composteur a bord (lombrieeTos
— . - .
Fabrication d'une ferme a lombri ~@

D4 : Elaborer un
protocole

D4 : Savoir observer,
questionner, formuler
une hypothése, la
valider, argumenter

D4 : Elaborer un
protocole

D4 : Savoir observer,
questionner, formuler
une hypothése, la
valider, argumenter

Fabrication d'une ferme a lombrics
Matériel : bocal avec couvercle, terre, sable, feuilles mortes, lombrics.

Mettre au fond du bocal, une couche de terre de 5 cm d’épaisseur, puis au dessus une couche de 2-3 cm de sable.
Mettre a nouveau une couche de terre de 5 cm d’épaisseur, puis au dessus une couche de 2-3 cm de sable puis recommencer jusqu'a ce que le

bocal soit presque plein. Termine par une couche de terre.
Déposer une vingtaine de petits morceaux de feuilles mortes.
Humidifier [égérement le tout.
Déposer a la surface 6 ou 7 lombrics.
Pendant le mois qui suit, humidifier régulierement la ferme a lombrics. Il ne faut pas qu’elle seche sinon les lombrics risquent de mourir.
Prolongement : Comment les lombrics creusent-ils leurs galeries ? Qu'observes-tu a la surface de ta ferme a lombrics ?

Annexe 4Diapositive 42

-




Activité expérimentale : faire asancev le bateaw

- Fabriquer un dispositif permettant de faire avancer un bateau.

— Notion du activités Compétences
programme Propositions et déroulement d’activite Modalités possibles | Domaine 2 :
La fabrication et le |Défi 2 : fabriguer un dispositif qui permet de | Travail en groupes 4 Coopération et
fonctionnement faire avancer un bateau (CM et 65™=) avec recherche et réalisation de
d*un objet Activité de recherche et d'expérimentation fabrication du projets
technique Possibilité de proposer plusieurs photographies | dispositif. 4 Medias, démarches
neécessitent de bateaux pour donner des idées aux groupes Présentation du de recherche et de
de I'énergie. d'éléves. dispositif traitement de
Bateau a voile et Exemples de productions possibles pour des (Au niveau 6&me linformation
I'énergie éolienne. |élaves : seulement : Domaine 3 :
Phénomenes voir ressources @ www.fondation-lamap.org demander aux éléves { Expression de la
traduisant "activiteé | http: / f'www. fondation-lamap.org/ fr/page de préciser la chaine | sensibilité et des
externe de la F11157 fle-catamaran-h-lice d’énergie dans leur opinions, respect
o - PR PR S B e doc —trnc
L # Bateau a voiles g !
phénomenes D ine 4 -
météorologiques = Bateau a rames omaine = -
, { L'éléve imagine,
Dans cette = Bateau suivant le courant ; .
L congoit et fabrique
activite, on » Bateau a moteur (hélice) des objets et des

s'intéresse surtout
au fonctionnement | Exemples de circuits réalisables en classe avec

d’un appareil. un moteur (hélice qui tourne) et un générateur
{pile ou cellule photovoltaique)

systémes
technigues.

L'éleéve mobilise ces
connaissances sur

[énergie et ses
multiples formes, le
mouvement et les
forces qui le
régissent ;




Une famille part en bateau réaliser un tour du monde.
Comment cette famille va-t-elle se nourrir ?

QUESTIONMNEMENT NOTIONS des ACTIVITES COMPETENCES
En reférence au
Programmes programme cycle 3
+ socle commun du 23 avril
2015
Origine des aliments Activité CM Domaine 4 : -Suivre un
CONSOMMmes Fabrication du yaourt (Annexe 1) protocole
Fabrication du pain. Elaborer un
1) COMMENT protocole
FABRIQUER OU 1. Notion et Role des
PRODUIRE DES Microorganismes : Activité G D4 : Utiliser un
ALIMENTS SUR Mettre en evidence la Observation au microscope du yaourt pour microscope

LE BATEAU 7

place des micro-
organismes dans la
production des
aliments.

2. Germination de
graines :

Un exemple de culture ;
stades de
développement (graines
— germination)

découvrir I'élément responsable dans la
fabrication du yvaourt.
hitp/44svi free frijpgdait vogourt.htm
Rile de la levure dans la fabrication du pain.

hitp . fwww toutsurlalevure frf

Activité 6™
Demarche d'investigation surla germination des
graines
Ex : soja, plantes aromatigues, radis...

http:iisvi.ac-dijon.frtaches complexes/6/G2-02.pdf

D1 : Réaliser un
dessin scientifique

D2 D4- Utiliser les
technigues et les
technologies pour
surmonter des
obstacles.

D1 : Mobiliser ses
conndissances en
situation

D4 ; Elaborer d'un
protocole

- Réaliser des
eXperiences




i
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Comment peut-on utiliser le Soleil pour chauffer de l'eau 7

le fonctionnement
d'un objet
technigue
nécessitent

de l"énergie.

permette de chauffer de |'eau avec le
soleil comme énergie de départ (CM et
6ém5)l

Activité de recherche et
d*experimentation

Exemples de productions possibles pour
des éléves :

e Fabrication d*un four solaire

- la casserole d'eau froide sur un
pont de bateau qui chauffe au
Soleil

- four entier en parabole

- chauffe-eau solaire (sac
plastique) mis au Soleil

- etc_..

ressources : Séance 5 p 15 :

g http:/facver.fr/foursolaireacbordeau

» Utilisation de cellules photovoltaiques
(panneau solaire) qui transforment de

avec recherche et
fabrication du
dispositif
Présentation du
dispgedid

Au niveau &5ME

seulement :
% eléves
de préciser la chaine
d*énergie dans leur
présentation)

Notion du activités R
Competences

programme Propositions et déroulement d'activite Modalités possibles

La fabrication et | Défi 1 : fabriguer un dispositif gui Travail en groupe Domaine 2 :

Coopération et
réalisation de projets
Medias, démarches de
recherche et de
traitement de
linformation
Domaine 3 :
Expression de la
sensibilité et des
opinions, respect des
autres

Domaine 4 :

L'éléve imagine,
congoit et fabrique des
objets et des systémes
technigues.

L*éléve mobilise ces
connaissances sur
[énergie et ses
multiples formes, le
mouvement et les
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Programmes / Ressources nationales /
Ressources académiques ...

ENERGIE

Cette synthése croise les approches des trois disciplines
SVT, Physique-Chimie et Technologie

S‘;colarﬂéet parcours Vie des écoles Politiques éducatives Formation des Pour fac'!,iter Ia mise en ceuvre dE FE‘"SE.FgﬂemEﬂf dE

de I'éléve et des établissements et partenariats enseignants

Contenus et pratiques
d'enseignement

8 o> Gontrus e res 1> Ecols Smentars ¢ Colge > Prorammes ot accompagements > Ressaurces Sciences et Technologie au cycle 3.

pagnement Cycles 2, 3 et 4 > Cycle s et technologie

Sciences et technologie LES RESSOURCES
POUR L'ECOLE ETLE

Imprimer @ COLLEGE

» Socle commun

» Ressources pour le cycle 1 A partir du document principal, on peut accéder a des développements

e 3 complémentaires par « contréle-clic » sur xy
N

N » Ressources pour le cycle 4
On peut se reporter a une autre partie du document par « controle-clic » sur xy

Mettre en ceuvre son enseignement Approfondir ses connaissances
Les programmes

novembre 2015

Ea http://www.pourlessciences.ac-
—— UNE MISE EN LIGNE Versal“eSfr/Splpphp?artiCIel82

PROGRESSIVE

Inscrire son enseignement dans une logique de La mise en ligne des ressources e
cycle faite en continu entre mars et la fin

http://eduscol.education.fr/pid34183/sciences-
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’P‘.qet bateaw : quels besoins en énergie ?
La vie sur un bateau nécessite plusieurs apports et plusieurs utilisations d'énergie. Lesquelles ? Quand et
comment utilise-t-on de I'énergie sur un bateau ?

Motion du activiteés .
Competences

programme Propositions et déroulement d’activité Modalités possibles

Identifier des Activité 1 : recherche documentaire (CM ou | Classe entiére Domaine 1

sources d'énergie 6HEME) Ou Comprendre,

et des formes. Question aux éléves : Travail individuel et sexprimer en

Prendre conscience | A guels moments de la journée a-t-on mise en commun en utilisant la langue

que I'&tre humain a | besoin d'énergie sur le bateau ? classe entiére. francaise a loral et

besoin d'énergie Les €léves peuvent répondre a cette question a lécrit.

pour vivre, se a partir Domaine 3 :

chauffer, se d'un vidéo reportage/ article de journal/ ou Expression de la

déplacer, reportage photographique / blog, etc. de la sensibilité et des

s'eclairer... vie quotidienne dans un bateau et specifique opinions, respect

Reconnaitre les au theme de I'énergie. des autres.

= situations ol Liste possible venzint des éléves : (surtout lors des
*énergie est ) . » mises en commun)
. + faire la cuisine, se laver, utiliser les
stockée, . T
. ordinateurs, s'éclairer,

transformeée,

utilisse. » faire avancer le bateau

L'énergie existe Activité 2 : mettre en relation, catégoriser. | Travail de groupe et Domaine 2 :

sous différentes De guelles énergies a-t-on besoin dans le mise en Comimun Coopération et

formes bateau ? réalisation de

(énergie associée a | L'objectif final est de distinguer sources et projets

un obiet en formes d'énergies Domaine 3 :

Fichier téléchargeable (version .doc)

g Version en pdf
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- * Fiche simplifiée « Energie »

- - N

Résumeé A4 de :

WWW. pourlessciences.ac-
versailles.fr/spip.php?article182

=
1.3 Formes d’énergie, transferts et conversions

A une source d'émergie peut-étre associée une farme d'énergie. Au
cie I"énergie éolienne. Cette énergie lide a
‘ment correspond a 1"énergie cinétique définie au cycle 4.

forme:
énergie de mouvement
dite
énergie éolienne

ne parle pas d'énergie cinéfique mais

‘et en mouvement ». On peut simplifier
lexpression en énergie de monvement. On peut simplifier aussi
« énergie associée a une réaction chimique » en énergie climiqu e,

On peut définir toutes sortes de fermes d’énergie : énergie sonore, lumineuse, €lectrique etc

transfert 1 L’énergie peut étre transférée sans changer de forme: un
giteau qui sort du four transfére de I'énergie thermigue a
1'esquimau malheurensement placé a proximité
L’énergie peut étre convertie d une forme dans une autre - un
four convertit de I’énergie élecrrique en énergie thermique.

Le programme utilise aussi I'expression transformation de
I'énergie © on pourra dire quun panneau solaire fransforme
émergie Inminense en énergie €lectrique. gquun muscle
transforme 1"énergie chimique en énergie de mouvement.

conversion
%

Tous les appareils électriques sont des convertisseurs d’énerg
ils convertissent 1'énergie électrique en une autre forme - énergie
de mouvement (moteur), énergie lumineuse (lampe) etc.

2. Chaine d'énergie

.1 Vers une difféerenciation des disciplines au cycle 4

Ressources spécifiques ENERGIE

nes d’'énergie sur le bateau

Correction
/—-)

Par une journée de soleil, on peut toucher la stance,
laissée & 'ombre, et comparer sa température & celle
d’une résistance non reliée a une cellule.

Type d'énergie




sirops menthe / abricot /
bissap + eau non sucrée

on peut réaliser des superpositions de sirop : réaliser des sirop plus
ou moins sucrés, les colorer pour qu’on puisse les distinguer et
réaliser des superpositions en tube a essai



socle Compétences travaillées cycle 4 [SVT) socle Compétences travaillées cycle 4 (technolonie) socle

Concevoir et réaliser un dispositif de mesure ou
d'ocbservation.

+ Concevoir et metire en ceuvre un protocole expérimental.

ldentifier un besoin et énoncer un probléme
technique, identifier les conditions, conftraintes
(nomes et reglements) et ressources
comespondantes.

ldentifier les) matériau(x}, les flux d'énergie et
d'information dans le cadre d’une preduction
technique sur un objet et décrire les
transformations qui s'opérent.

S’approprier un cahier des charges.

Associer des soluticns technigues & des fonctions.
Imaginer des solutions en réponse au besoin.
Reéaliser, de maniére collaborative, le prototype de
ftout ou partie d'un objet pour valider une solution.
Imagimer, concevoir et programmer des applications
informatiques nomades.

Pratiquer des langages 1 Pratiquer des langages 1.4 |Pratiquer des langages 1
¢ Lire et comprendre des documents scientifigues. + Lire et exploiter des données présentées sous differentes + Decrire, en utilisant les outils et langages de
¢ Lkiliser la langue frangaise en cultivant précision, formes : tableauwsx, graphiques, diagrammes, dessins, descriptions adaptés, la structure et le
richesse de vocabulaire et syntaxe pour rendre conclusions de recherches, cartes heuwristigues, etc. comportement des objets.
compte des observations, expériences, hypothéses + Représenter des données sous diferentes formes, passer d'une * Appliquer les principes élementaires de
et conclusions. représentation a une autre et choisir celle qui est adaptée 3 la I'algorithmigue et du codage a la résolution d’un
¢ S'exprimer i 'oral lors d'un débat scientifique. situation de travail. probléme simple.
¢ Passer d'une forme de langage scientifigue 3 une
autre.
Pratiquer des démarches scientifiques 4 |Pratiguer des démarches scientifiques 4,21 | Pratiquer des démarches scientifiques et 4
¢ |dentifier des questions de nature scientifique. + Formuler une question cu un probléme scientifigue. technologiques
+ Proposer une ou des hypothéses pour répondre & + Proposer une ou des hypothéses pour réscudre un probléme ou + Imaginer, synthétisar, formalisar 2t respecter una
une question scientifique. Concevoir une expérence une guestion. Concevoir des expérences pour la ou les tester. procédure, un protocole.
pour la ou les tester. » Utiliser des instruments d'cbservation, de mesures et des # Mesurer des grandeurs de maniére directe ou
¢ Mesurer des grandeurs physigues de maniére directe techniques de préparation et de collecte. indiracts.
ou indirecte. # |ntarpréter des résultats et en tirer des conclusions. * Rechercher des solutions technigues & un
# Interpréter des résultats expérimentaux, en tirer des + Communiguer sur ses démarches, ses résultats et ses choix, en probléms posé, expliciter ses choix et les
canclusions et les communiquer en argumentant. argumentant. communiguer en argumentant.
+ Développer des modéles simples pour expliquer des + |dentifier et choisir des notions, des outils et des technigues. ocu + Participer 4 l'organisation et au déroulement de
faits d'observations et metire en ceuvre des des modéles simples pour mettre en ceuvre une demarche projets.
démarches propres aux sciences. scientifique.
Concevoir, créer, réaliser 4.5 |Concevoir, créer, réaliser 4 | Concevoir, créer, réaliser 4




5 approprier des outils et des méthodes 2 |Wtiliser des outils et mobiliser des méthodes pour apprendre 2 | 8"approprier des outils et des mathodes 2
= Effectusr des recherches bibliographiques. * Apprendre 3 organiser son travai (par ex. pouwr mettre en ceuvre s Exprimer 53 pensée 3 ['aide d'outils de description
+ Ltiliser des outils numéngues pour mutualiser des un protocole exparimental ). adaptés - croquis, schemas, graphes, diagrammes,
informations sur un sujet scientifique. = |dentifier et choisir les outils et les technigues pour garder trace tableaux (représentations non normees).
* Flanifier une tache expermentale, organiser son de ses recherches (a lNoral et a I'ecrit). * Traduire, a l'aide d'outils de représentation
espace de travad, garder des traces des atapes numerique, des choix de solutions sous forme de
suivies =t des resuliats obienus. croquis. de dessins ou de schémas.
s [Presenter 3 I'oral et 3 ['3ide de supports
numeriques multimedia des solutions techniques au
moment des revues de projet.
Maobiliser des outils numérigues 2 |Utiliser des outils numériques 2 |Mobiliser des oufils numeriques 2
= Litiliser des outils d"acquisition et de traitement de = Condure une recherche 4 informations sur intemet pour s Simuler numeriquement ka structure etiou le
donnees, de simulations et de modéles numerigues. répondre a une question ou un probleme scientifigue, en comportement d'un obijet.
s Produire des documents scientifiques grace 3 des choisissant des mots-clés pertinents, &t en evaluant ka fiabilite s {rganiser, structurer et stocker des ressources
outlls numériques, en utilisant Fargumentation =t le des sources et [a validité des résultats. numeEriques.
vocabulaire spécifique 3 ks physigue et 3 [a chimis. = Utdiser des logiciels d"acquisiion de données, de simulation et s Lire, utiliser et produire des représentations
des bases de donnees. numeriques & objets.
s [Filoter un systeme connecte localement ou 3
distance.
s Modifier ou paramétrer le fenctionnement d'un objet
commanicant.
Adopter un comportement éthique et responsable 3.5 |Adopter un comportement éthique et responsable 3.4,5 | Adopter un comportement éthique et responsable | 3.5
s Expliquer les fondements des régles de sécurité en * |dentifier les impacts (bénafices et nuisances) des ackivites s Déwelopper les bonnes pratiques de I'usage des
chimie, &eciricité et acoustique. Rémvestir ces humames sur Fervronnement a dfferentes échelles, objets communicants
connaissances ainsi gue celles sur les ressources et * Fonder ses choix de comportement responsable vis-3-vis de sa = Analyser impact environnemental dun objet et de
sur I'énengie, pouwr agir de fagon responsable. sante ou de Menvironnement sur des argumients scienfifiques. 585 constuants.
= Simpliguer dans un projet avant une dimension * Comprendre les responsabilités individuelle et collectve en * Analyser le cycle de vie d'um objet
citoyenne. matiere de préservation des ressources de |a planéte
(biodiversité, ressources minérales et ressources énergétiquss)
etde santé.
* Participer 3 I'elaboration de régles de sécurité et les apphiquer au
|aboratoire et sur ke termain.
* Distinguer ce qui reléve d'une crovance ou d'une idée et oe qui
constitue un savorr scientfique.
Se situer dans I'espace et dans le temps 5 |5e situwer dans I'espace et dans le temps 54 |5e situer dans l'espace et dans le temps 5

+ Exphguer, par Mistoire des sciences ef des
techniques, comment les sciences avoluent at
nfluencent la socidte.

s |dentifier les différentes échelles de structuration de
FUniwvers.

* Siuer l'espéce humaine dans 'evolution des especes.

* Apprehender diferentes échelles de temps geologique et
bicdogique {ex : histoire de la Terre ; apparition de la vie,
avolution ef extinction des espéces vivantes. .. ).

* Appréhender différentes &chelles spatiales d'un méme
ph&noména/d'une méme fonction (ex © nutrition : niveau de
I'organisme, niveau des organes et niveau celulaire ).

= ldentifier par Mistoire des sciences et des techniques comment
se construit un savoir scientifiguee.

= Regrouper des objets en familles et lignees.

s Relier les évolutions technologiques aux inventions
&t innowations gui marguent des ruptures dans les
solutions technigques.




CAHIER D'EXPERIENCE

Fonctions :

meémoire

moteur de recherche (questions qu’on ne s’était pas posées)

communication avec soi-méme
communication avec les autres

Mais...

personnel
écrit “sans regles”

plein « d’erreurs non corrigées >

non structuré

<

DES PISTES
“personnel” = “individuel”
échanges de cahiers possibles
entre éleves
syntheses écrites APRES une
phase d’écriture libre
Faire différentes parties dans
le cahier
titres
éleves...

négociés avec les
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