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La place de la technologie

« Sciences
Expérimentales
echnologie »
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La place de la technologie en 3e

Lycées

College « Enseignements
« Enseignements Scientifiques

Scientifiques et :
Technologiques » technologiques

et Professionnels»
Les liens college - lycée peuvent favoriser : \ .

# La continuité pédagogique : \/ ——

> le prolongement et I'appui sur les connaissances et compétences acquises au
college

> Lutilisation des acquis du college : démarche d’investigation, démarche de
résolution de Pb, démarche de projet technologique

# La réalisation de projets collectifs par :
» Le soutien du lycée dans I'étude et la conception de projets du college
» I'utilisation des moyens de production des lycées

# Linformation a lI'orientation des éleves :

» la mise en place d’actions communes visant a faciliter les choix des éléves de
college

. . 7 . . . 7 14 \ \ 3
» L'organisation de périodes d’'immersion en lycée pour les éléves de college



Rappel des objectifs du programme de troisieme

Une double ambition ...

# Donner a tous une vision cohérente du monde (socle commun)
# Fournir des bases pour la formation au lycée

... en mettant I’'accent sur la formation aux méthodes

# Mobiliser, a 'occasion de la gestion de projet(s) collectif(s), les connaissances
et les capacités acquises dans les années précédentes ;

# Acquérir de nouvelles connaissances et un plus grand degré d’autonomie ;

# Elargir et diversifier ses capacités en matiere d’usage raisonné et autonome
des techniques de l'information et de la communication a l'occasion
notamment de la production d’un média numérique associé au projet.

- : Conduite de projet
Expression

Questions du Besoin 4 Prototype

sociétales B . :
Validation du projet
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Présentation numeérique du projet et justification des solutions techniques




Un enseignement qui s’appuie sur l'interdisciplinarité

Préambule des programmes du college
Les sciences expérimentales et la technologie permettent de mieux
comprendre la nature et le monde construit par et pour ’'Homme.

# Latechnologie permet a
I’éleve d’appréhender les
techniques, leurs usages,
leur développement et leur
impact culturel.

Mathé
matiques |

# Elle a pour objectif de
conduire I'éléve a
concevoir des solutions en Géo
réponse a des graphie
problématiques sociétales.
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Sciences expérimentales et technologie

En fin de college il est souhaitable qu’un éléve cerne l'interaction entre sciences et
technologie.

Le projet technologique est I'occasion d’exprimer et de concrétiser cette interaction et cette
distinction entre sciences et technologie.

Sciences La technologie

La Science est la connaissance relative a La technologie est [élaboration et le
des phénoménes obéissant a des lois et perfectionnement de méthodes permettant de

vérifiés par des méthodes expérimentales. ~ Créer des systemes techniques répondant au
besoin de I’homme dans une société.

Besoin

N

Validation

des perfor: Technologie Conception
mances

Réalisation
essais

« sciences expérimentales et technologie ».
Au plan de I'enseignement, Il y a rapprochement des démarches mais une distinction
dans la finalités
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Un enseignement qui s’appuie sur l'interdisciplinarité
Rappel : le programme préconise des liens étroits avec I’histoire des arts

L'architecture et le cadre de vie sont inclus dans le champ des programmes de
I’histoire des arts, et deux des six grands domaines artistiques définis comme
« points de rencontres » : les « arts de I'espace » et les « arts du visuel ».
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Les objectifs du programme de troisieme

'enseignement de technologie en classe de 3¢™e est caractérisé par :
# La mise en ceuvre d’un (ou de plusieurs) projet(s) pluri technologique(s),
# La production d’un support média numérique

Un prototype Une production média
fonctionnel + numeérique

le domaine d’application, la
thématique sont laissés au choix
des équipes d’enseignants.

Analy ‘o\ot‘c'on'co“ ion de I'ob)
Les matériaux utili
Les énergies mises en ¢
Les évolutions de I'objet techniq

Communication et gestion de I'infi
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es processus de réalisation de I'ok




Les contenus du programme de troisieme

Les capacités de niveau 3 (je sais faire) a enseigner :
# Formaliser sans ambiguité une description du besoin.
# Dresser la liste des contraintes a respecter.

# Pour quelgues contraintes choisies, définir le niveau que doit respecter l'objet technique
a concevoir.

# Proposer des solutions techniques différentes qui réalisent une méme fonction.

# Réaliser un schéma, un dessin scientifique ou technique par une représentation
numeérique a l'aide d’un logiciel de conception assistée par ordinateur, en respectant les
conventions.

# Choisir un matériau dans une liste fournie en fonction d’un critere défini dans le cahier
des charges.

. . Conception . .
Expression du Cahier des p. Expérimentations
. de solutions .
besoin charges i tests de solutions
techniques

Gestion et suivi numeériques du projet

# Gérer I'organisation et la coordination du projet.

# Rechercher I'information utile dans le plan d’actions, le suivi des modifications et la
planification des travaux a livrer.
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Les contenus du programme de troisieme

Les capacités de niveau 3 (je sais faire) a enseigner :

Identifier I'origine des matieres premieres et leur disponibilité.

Choisir, pour une application donnée, une énergie adaptée au besoin.

Valider une solution technique proposée.

Choisir et réaliser une ou plusieurs solutions techniques permettant de réaliser une
fonction donnée.

Rédiger les consignes relatives a la sécurité dans une fiche de procédure d’une
opération.

Définir a I'avance les controles a effectuer pour toute opération de fabrication ou
d’assemblage.

Créer le planning de réalisation du prototype.

Concevoir le processus de réalisation.

Conduire la réalisation du prototype.

Validation des Représen f re as . Présentation
) ] Réalisation des Essais du , .
solutions tations ) numeérique
solutions prototype

techniques techniques finale

#* M E B B

Gestion et suivi numériques du projet

# Gérer son espace numeérique : structure des données, espace mémoire, sauvegarde et
versions, droits d’acces aux documents numériques.

# Créer et scénariser un document multimédia en réponse a un projet de publication,
mobilisant plusieurs médias. 10
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Quelles démarches pour le projet ?

Utiliser des démarches scientifiques et techniques pour
étudier des solutions techniques

11



3 démarches pédagogiques
complémentaires et imbriquées

Démarche de ,
Démarche résolution Démarche
d’investigation d’un probléme de projet
technique

Collective qui induit | Collective, s’appuyant sur un

Individuelle ou collective,

des phgse;s : s’appuie sur un probléme objectif partagé eptre éleves
- d’appropriation, technique et exige et,pr(?fesseur, ex!geant de
- de formulation I'application de méthodes def!nlr.des fonctlonsf,.une'
d’hypothéses, formalisées organisation, une planification

- de recherche, 20 G125 EEpES

.- de vérifications.
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OBSERVATION D’UN PHENOMENE

Comportement inexpliqué, anomalie, ...

La démarche

DIFFUSION-REINVESTISSEMENT

I 1
I 1
I 1
Q : "
I 1
(D)} l nve St lgat l O n i I FORMULATION DU PROBLEME POSE |

_c i Question qui n'a pas de réponse évidente i

‘Op La démarche d'investigation est une | | v |

£ : oy I FORMULATION D’HYPOTHESES I I

& demarChe SCIentIflque' I l Eléments de réponse provisoire qu'il va falloir < i

m F I expérimenter ;

&M Elle implique I'analyse d’un L) > * I |

, N I I ACTIVITES DE RECHERCHE i

@ phénomene observable. : | |

. c

OB Elle repose sur le questionnement i | = v . v ¥ i
, e e . Lo 12 1 2 3 4 <

.G_J et eXp|IC|tatI0n. I = 5 observation, expérimentation documentation modélisation !

tcl)o Elle débouche sur une découverte IE 5°"°."a“e I : "a'a":'“"e :
-
B (nouvelle connaissance). - I |
Do E
2 11 |
£ o -

e 3 ' RESULTATS .
@) ! 1 I [
Q Lo l
+ " Voir le numéro 177 de | I INTERPRETATION | i
(qV) janvier 2012 de la ' . |
L revue « Technologie » I v '

I | CONCLUSION HYP. INVALIDEE I |

q.) I l Validation ou non 1
an : _ - _ _ B | HYP. VALIDEE . J !
Q : FORMALISATION D’UNE '
8 : CONNAISSANCE !
1

L i v :
I |

I 1

I 1




IDENTIFIER LES PROBLEMES ET EN CHOISIR UN

Dégager les problemes
Les classer par ordre de priorité et choisir le probléme

La démarche de
résolution de

probleme .

technique

La démarche de résolution VERIFIER LES CAUSES

de probléme technique est : Vérifier par des recherches les hypothéses sur les causes
un mixte de démarche | En déduire la cause la plus probable
scientifique et ~
technologique.

|

v
POSER LE PROBLEME

Décrire |a situation. Recueillir les faits

Cerner le probléme, bien formuler le probléeme

\ 4
RECHERCHER ET LES CAUSES
Repérer les causes possibles
Rechercher les causes profondes

Démarche d’investigation
pour expliciter les causes sources du probléme

Y

RECHERCHER DES SOLUTIONS ET EN CHOISIR UNE
Chercher des solutions

Elle implique une analyse :
d’un phénomene observable

Définir une solution correspondant aux causes profondes

v |

|
et une activité de i METTRE EN CEUVRE LA SOLUTION I
ti tiell : ~°o—' Mettre en ceuvre chaque action |
Concep lon par lelle. : E Maintenir sous observation |
Elle débouche sur une 5 T ,
T . . = - -

amélioration d’objet i 8 VERIFIER LES RESULTATS !
technique.  E Comparer avec la situation de départ '
" e Mesurer et apprécier les résultats |
| 3 '
P I

‘ CONSOLIDER L'AMELIORATION
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Verrouiller |a solution. Déployer la solution

En tirer un enseignement

pour une conception partielle en vue d’inhiber les causes




ANALYSE DU BESOIN

A qui le produit rend-il service 7
5ur guoi le produit agit-il @

v
CAHIER DES CHARGES FONCTIONNEL

CQuelles sont ses fonctions de service 7
Quelles sont les caractéristigues des F5 7

v
AVANT-PROJET

Quelles sont les solutions {principe, technigue) possibles ? [4——
Choix critérisé de la meilleure solution. Dimensionnemeant

v
SIMULATION & PROTOTYPAGE

Validation du cancept par des essals sur des maguettes,
protoiypes ou simulations proches du réel

v
EVALUATION

Les performances correspondent-elles aux spécifications? | NOMN

La démarche de
projet

La démarche de projet est une
démarche technologique.

Elle impligue une activité de
conception et de fabrication d'un
objet technique.

Elle repose sur l'intention et la
construction.

Elle débouche sur une invention
(objet technique).

r—_—_—_—_—_—_——

Démarches 6e 5e 4e 3e
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D’investigation
De Résolution de
————————— probleme technique
Démarche de
invertgntion .,.,.."”',.,":,'.I'.',..J ':":“‘"‘l De projet
~ e o technologique

- T T T L
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Choisir et mettre en place un projet

Contraintes
programme

Contraintes
matérielles

Contrain‘ ‘ -

didactiques

16



Choisir et mettre en place un projet

Contraintes
programme

Contraintes
matérielles
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Contraintes
didactiques '

17



Prendre en
compte les

contraintes du
programme

Choisir et mettre en
Prendre en place un projet

Sl | technologique en
exigences a e mMe

didactiques

Prendre en compte
les contextes
matériels et

organisationnels de
la classe
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Un appui fort sur la pluridisciplinarite

Rappel de l'introduction commune des programmes

Les themes de convergence du péle sciences
Education au

développement

THEME 1 : Importance du mode de pensée | durable
statistique dans le regard scientifique sur le ‘i P:tt::':'t‘::r
monde Concevoir des OT au service du plus grand Déchets, ,
nombre et pour résoudre des probléemes majeurs i\ triet | \ santé
THEME 2 : Développement durable Comment , collectes
minimiser I'impact environnement dans le cycle de RN Q t ‘
vie des OT ? - Aménage |
THEME 3 : Energie Quels choix de source et de \ ment - Ville et ‘ . Transport
chaine d’énergie ? i Urbein \ cadre
THEME 4 : Météorologie et climatologie . Q de vie
Quelle prise en compte des conditions climatiques : ‘
pour réduire la consommation énergétique ? Distribution ’ ’ ' Nuisances
THEME 5 : Santé Quels choix de solutions | e:’:t:!:::e ‘ pollutions
techniques pour les OT au service de la santé, de son "
maintien, de la nourriture ? Risques i Vie

: économique

THEME 6 : Sécurité Quelles solutions pour | majeurs *\ ot sociale
prévenir, protéger des accidents et des incidents ? . 

http://www.edd.ac-versailles.fr/ 19
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Les conditions de
réussite de la
pédagogie de projet

Une réalisation concrete induisant la
nouveauté

Une validation du prototype au vue du CdC

Une gestion du projet par les éleves

Une responsabilisation des éleves

Une organisation par équipe

Une échéance de production avec la
présentation finale devant un public

Des démarches rigoureuses
de conception

Une évaluation par compétences

20
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Choisir un projet technologique

Résoudre une probléematique sociétale motivante

21



Renforcer le sens du projet pour motiver davantage

. . ! Quels objets, supports ou
Situation Des Problématique moyens technologiques

constats a résoudre pourraient globalement
' répondre ?

v . Solutions dans le
Des domaines, passé ? Avec quelles

| des champs \ performances ?
. disciplinaires 2

P

Quelles -
, . Données a traiter ?
representatlons performances

" attendues ?
du projet pour
I'éleve ?

Document
numeérique
multimédia

Expression du
/ Prototype besoin
Essais S— Identification du
Validation Autres disciplines contexte, du CdC
. & connaissances ;

a solliciter ?

n
|

Choix et
Fabrication numeérisation

Recherche de {  Principes
solutions : scientifiques et

Réalisation des solutions . _
technigues techniques | technigues ?
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Mettre en place un projet
technologique

De l'idée au prototype validé

23



Conduire un projet en classe de 3e

Formaliser sans ambigund une
description du basoin. (3)

Beaon

[ Enonces ot decrive sous forme gr
Bus fonclions gue Mob et Iumﬂ:u- don
watistatre. (2)

Raprdaertanon fonctonne fe

Distinguer les différents types de documents
multimédias en fonction de leurs usages. (1)
Documents multimédia, nature et caractéristiques

techmque étudié. (2)
Progrés technique, invention et innovations, développement durable

md‘ﬂ-uxtpu-ma--m
et s

A A pour Fapon o
Appropriation EEE S i | | o e G e e
ot i Ul Siwer dans le wmps los inventions on

du cahier des (RN,
charges o liste des contrabmios &

Choisir et justifier un format de fichier pour Repérer le ou les progres apportés par cet objet. (2)
réaliser un document multimédia. (2) Progrés technique, invention et innovations, développement durable
Documents multimédia, nature et caractéristiques

- - Identifier 'origine des matieres premieres et leur disponibilité. (3)
Créer et scénariser un document multimédia en Origines des matiéres premiéres et disponibilité

réponse a un projet de publication, mobilisant
plusieurs médias. (3)
Documents multimédia, nature et caractéristiques

b pr opr e (2)
AESHOCFOW e ChOIY O TSN e LK

Identifier impact d’une transformation et d’un recyclage en
terme de développement durable. (2)
Origines des matiéres prepia

Indiguer le caractere plus ou moins polluant de
la source d’énergie utilisée pour le
- A ; grandes familles de sourg
fonctionnement de I'objet technique. (2) i .
Impact sur I'environnement SanEEs e il C I 5 e
r L]
Presentation
-
finale du
projet

os cholsios. - »e v
respecter 'sbjut . mAmaim, sauvegarde

Contrantws

Recherche ,
de solutions & S e wvch e )

Projet pluri techniques &= S

réslisation, @) 1

technologique - ——

posr r-l’ol hﬁml.u- ol
ACHORAZmE Juoe sowes o snege

TH08rw o ChOvy T sy

Cl4:
Justifier le choix d’un matériau au regard g , ae . C|3 3 Revue
contraintes de réalisation. (3) Rea I | SatIO n

Propriétés des matériaux et procég

Rédiger les consignes relatives a la séc et va I | d at ion

Créer le planning de réalisation de I'objet technique. (3) fiche de procédure d’une opération. (3)
Planning de réalisation Contraintes liées aux procédés et aux mod d u

prototype

Enoncer les contraintes liées & la mise en eeuvre d’un
procédé de réalisation et notamment celle liées a la
sécurité. (2)

Contraintes liées aux procédés et aux modes de réalisation

nique donné, sa

de projet et ons réelles ou
1‘ d . |

choix de
. Identifier quelques procédés permettant de mettre en forme le
SOI ut|o Nns ini i matériau au niveau industriel et au niveau artisanal. (1)

Mise en forme des matériaux

Repérer dans un objet technigue donné une ou des évolutions
dans les principes techniques de construction (matériaux,
énergies, structures, design, procédés). (2)
Progrés technique, invention et innovations, déveloj

Concevoir le processus de réalisation. (3)
Processus de réalisation

Rechercher I'information utile dans le plan d
suivi des modifications et la planification des tra
livrer. (3)

0dologie de choix de matériaux

Choisir et réaliser une ou plusieurs solutions techniques
permettant de réaliser une fonction donnée. (3)

Définir a I'avance les contrdles a effectuer pour toute
opération de fabrication ou d’assemblage. (3)
Contraintes liées aux procédés de controle et de validation [f| Repérer les époques et identifier les mesures qui ont
entrainé ’homme a prendre conscience de la
Conduire la réalisation du prototype. (3) protection de I'environnement. (1)
Processus de réalisation, antériorités, ordonnancement (4 Progrés technigue, invention et innovations, developpement

Choisir, pour une application donnée, une
énergie adaptée au besoin. (3)
Critéres de choix énergétiques

Solution technique

Valider une solution technique proposée. (3)
Réaliser une représentation numérique de tout Solution technique
ou partie d’un objet technique avec un logiciel
de conception assistée par ordinateur. (3)

Représentation structurelle, modélisation du réel




METTRE EN LIEN

PRESENTER

h

ESSAYER

Conduire un projet en classe de 3e

S’/APPROPRIER ANALYSER IDENTIFIER

. : Quels objets, supports ou
Situation Des 9| Problématique moyens technologiques

sociétale constats a résoudre pourraient globalement
répondre ?

Solutions dans le
passé ? Avec quelles
performances?

Des domaines,
des champs

N disciplinaires iy
: du cahier des
charges

Données a traiter ?
- cl2:
Présentation Recherche performances

finale du de solutions attendues ?
projet Projet p'uri techniques

technologique

Document
numeérique

JUSTIFIER

multimédia

H31WdOYUddV.S

A}

c4a:
Réalisation

CI3 : Revue Expression du
d jetet g
et val(lit:ation ec:;?):l;ee beSO|n
prototype solutions Identification du
contexte, du CdC

VALIDER
JYIHOS3Ia

. v
Choix et Recherche de Principes

Réalisation numérisation solutions \ scientifiques et

des solutions techniques techniques ?
— ————— 25
METTRE EN OEUVRE REPRESENTER CONCEVOIR IDENTIFIER




Conduire un projet en classe de 3e

—
Communication| -
»

Réalisatic |
y I

Présentation
l» Besoin - Cdc ‘ en restituant
@ Expérimen Représentation Essais les 6

| tation CAO validation | approches de
I i ‘ ; ’ i ‘ i I'OT I
Analyse-conception | i | ‘I I | :
- l I | F
Evolution| | ; | : | | |
- I f | | I ,J ] |
Matériaux | | |/ 1 | ] |
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Evaluation des compétences du socle commun py

Suivi des travaux des équipes et des classeurs des éleves
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L'organisation du projet dans la classe

La réalisation qui est collective, a pour objectif de développer des
connaissances et des capacités en résolvant en équipes un probleme posé et
aboutissant a une réalisation concrete (objet technique réel, maquette réelle
ou virtuelle). Deux organisations différentes sont possibles :

\

e celle de I'ingénierie simultanée ; chaque éleve ou K
équipe d’éleves prend alors en responsabilité une \ . = ‘\
partie de l'objet technique a réaliser ou une tache @ ‘
particuliere en tenant compte des contraintes 3
induites par la réalisation des autres parties de ; " ‘

I'objet technique ;

e celle de l'organisation séquentielle ; toutes les
équipes d’éleves participent ensemble a un méme
instant a la réalisation d’'une partie de l'objet
technique a réaliser avant de passer a la suivante.
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