l_ B2. Proposer ou justifier un modéle FICHE DE REFERENCE
%g i ALGORITHMIQUE

1. Définitions

Un algorithme est une description en langage nladigréa suite des actions effectuées par un progiarh’algorithme peut étre :
- représenté graphiqguement, c'est alors un algornioge ou organigramme ;
- écrit sous une forme littérale, c'est le langalgerithmique.

1.1. L'algorigramme

Les principaux symboles rencontrés dans un algamgre sont représentés dans le tableau ci-dess@ailgorigramme permet
une vision globale mais reste limité aux étudesquenplexes.

SYMBOLE DESIGNATION SYMEOLE DESIGNATION

Test ou
Branchement conditionnel

début ou fin d'un algorithme ou . , . )
décision d’un choix parmi

d’autres en fonction des
fion conditions

| symbole général de |

« traitement »

operation sur des données,

instructions, ... ou opération

| pour laquelle il n'existe aucun |
symbole normalisé

sSous-programme

appel d'un sous-programme

Liaison

Les différents symboles sont
relieés entre eux par des lignes

de liaison.

Le cheminement va de haut
en bas et de gauche a droite.
Un cheminement différent est

indiqué a l'aide d’'une fléche

entrée / sortie

—{: :I commentaire

1.2. Le langage algorithmique
Le langage utilise un ensemble de mots clés (ddimjtfaire, tant que, répéter, jusqu'a, ...). L'aege de ce langage est sa
transcription facile en langage de programmatiogblué (Basic, Pascal, C, ...).

Exemple : un four a micro-ondes chauffe pendanttamps de fonctionnement tf, jusqu'a ce que tf gtieile temps tp,
programmeé par l'utilisateur.

algorigramme algorithme
C Cdebut D
- ‘ .
- debut
mesurer tf activer
chauffage mesurer tf

tant que tf < tp
activer chauffage
mesurer tf

fin tant que

désactiver chauffage

fin
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1.3. Les différentes structures algorithmiques

Il existe trois structures algorithmiques différent
- la structure linéaire ou séquentielle ;
- les structures alternatives ou conditionnelles ;
- les structures répétitives ou itératives.

2. La structure linéaire

Les actions s'exécutent successivement dans |'digrgture.
Exemple d'une structure linéaire :
Un feu tricolore placé a un carrefour suit un méegele a l'infini ;
- feu vert allumé, feu orange éteint, feu rougenét,
- temporisation de 20s
- feu vert éteint, feu orange allumé, feu rougénét,
- temporisation de 5s
- feu vert éteint, feu orange éteint, feu rouderaé ;
- temporisation de 20s

algorigramme algorithme

3. Les structures alternatives

Elle offre deux possibilités suivant une conditi&fie peut étre de type compléte ou réduite.

3.1. Structure alternative complete

L'exécution d'un des deux traitements dépend dutaésl'un test effectué sur une condition :
- si la condition est vraie, seule le premienéaent est exécute;
- si la condition n'est pas vérifiée, seul est&tfié le second traitement.

algorigramme algorithme

condition ? si condition

alors action1

i i sinon action?2
action action2
fin si
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Exemple d'une structure alternative compleéte : Sacs de 95

Tri de sacs: a la sortie de l'atelier de conditment d'une usine de fabrlcatlo el de '»-" ;
d'engrais, un méme convoyeur a bande transporiéénemment des sacs de 25 Kg et ! s mm s ‘f
Kg. Un dispositif de tri automatique dirige ces saeers deux zones distinctes ¢ \

stockage, D1 et D2. i & D2

Commande de
l'aguillage

algorigramme algorithme

3.2. Structure alternative réduite
Seule la condition vraie existe. La situation og@osonduit systématiquement a la sortie de latsimeic

algorigramme algorithme

si condition

action1 fin si

alors action1

Exemple d'une structure alternative réduite :

Ouverture d'une porte de garage : le capteur desenée de la voiture du propriétaire du garage déche I'ouverture
automatique de la porte.

algorigramme algorithme
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4. Les structures répétitives
Il existe différents types de structures répétgtiveoit le nombre de répétitions est connu, kegtiinconnu.

4.1. Le nombre de répétitions n'est pas connu

répéter ... jusqu'a ... tant que ... faire ... fin tant que

Le fraitement est exécuté une premiére fois puis sa|On commence par tester la condition, si elle est
répétition se poursuit jusqu'a ce que la condition|vérifiée alors le traitement est exécuté tant que cette
soit vérifiée. condition est vérifiée.

algorigramme algorithme algorigramme algorithme

action

répéter tant que condition vraie

action faire action
condition ? . . ", . .
jusqu'a condition vraie fin tant que
\
L'action est toujours exécutée au moins une fois L'action peut ne jamais étre exécutée

Exemple :
Alimentation en eau d'un lave-linge : une électrova assure le remplissage de la cuve d'un lavesljogqu'a ce qu'un capteur
NH détecte le niveau haut.

algorigramme algorithme
Exemple :
Chauffage d'un four : un four doit étre chauffériedempérature t de 500°C.

algorigramme algorithme
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4.2. Le nombre de répétitions est connu
La sortie de la boucle d'itération s'effectue laeste nombre souhaité de répétitions est atteimtuilise une variable (ou indice)
de comptage d'itération, caractérisé par sa vaidiale et sa valeur finale.
- Si la valeur finale est inférieure a la valenitiale, la structure est dite décroissante.
- Si la valeur finale est supérieure a la valaiiiale, la structure est dite croissante.

structure POUR croissante structure POUR décroissante

algorigramme algorithme algorigramme algorithme

pour indice de Via Vf pour indice de Vi a Vf

action action

fin pour fin pour

Exemple :
Conditionnement de bouteilles : dans une usineatdeidation de jus de fruits les bouteilles sont ditionnées pas six, aprés
contr6le, sous un film plastique rétractable.

algorigramme algorithme
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TABLEAU DE SYNTHESE

TYPE DE STRUCTURE ALGORITHMIQUE

MEARADVE 3 REPETITIVE

ALTERNATIVE

LINEAIRE REPETER... REPETER.. TANT|POUR... COMPLETE REDUITE
"L JUSOUA TANTGUE  FAIRE 1oie REPETER
REPETER TANT QUE REPETER POUR V=V, A V=V |SI-CONDITIONVRAIE4SI ~CONDITIONYRAIE o
'&"-_?gs — TRAITEMENT - - |=CONDITION VRAIE= | _ TRAITEMENT ) ALORS ALORS
ﬂs JUSOU'A EAIRE TANT QUE REPETER — TRAITEMENT 1 |— TRAITEMENT
= CONDITION VRAIE = « CCNDITION VRAIE «| — FAIRE V= V=PAS| SINON
EXPRESSION = TRAITEMENT — TRAITEMENT | — TRAITEMENT 2 ;
MOTS FIN TANTQUE FIN POUR FiN SI FIN Sl
PELIMITEURS N
«» Les mots ins- [s Les mots clés|ales mols clés eles mots clés|eles mols clésleles mots clés|eles mols  dés
lructions sont |sont écrits : sont écrits @ sonl éenits © sonl écrits : sond écrits : sont ecrils :
derits — au méma rang|— au méme rang —au méme rang|— POUR et A sur|— SI sur une ligne|— SI sur une ligne
— au méme rang |— sur des lignes — sur des lignes — sur des lignes|une méma ligne — ALORS el|— ALORS sur la
REGLES — sur des lignes |distinctes distinctes dislincies — REPETER sur-la|SINON  sur  des|ligne suivanie
D'ECRITURE | successives « les mots instruc-| «+ les mots instruc- « les mols instruc-|ligne suivante au|lignes distincles | décalée d'un rang
DE tions sont dents : tions sont écrits @ tions sont éerits 1| méme rang décalées d'un rang|par rapporl & Si
ALGORITHME INSTRUCTION 1| — entre les mols| — entre les mots — entra les mots|« les mots instruc- [ par rapport a Sl « les mols instrue-
INSTRUCTION 2| clés - ' clés clés tions sont écrits :|e les mols instruc- [lions sont dcrits :
INSTRUCTION n|— sur des lignes| — sur des lignes — sur des lignes|— enirs les mots[tions sont écrits .| — aprés ALORS
successives SUCCESSIVEs. SUCCESSives. clés — aprés ALORS wet|=— sur des lignes
' i — sur des hgnes | SINDN successives
REPETER : » l& mot délimiteur REPETER successives - |— sur des lignes|s lo mot déimileur
INSTRUCTION 1 | FIN TANT QUE termine INSTRUCTION 1 |— en commengani | successives FIN Sl termine la
INSTRUCTION 2 | |a structure INSTRUCTION 2 |[par l'expression de|ws la mol délimiteur | structure
u;giTBUCﬂON n INSTRUCTION n | wvariation FIN S| termine la|Sl -condition vraigs
J "A = condition |, TANT OUE = condition| « la mot délimiteur | structure ALORS
vraie - | TANTQUE=condition. |0/, FIN POUR ftermine |Si = condition vraie=| | INSTRUCTION 1
vraiss FAIRE
la structure ALORS INSTRUCTION 2
INSTRUCTION 1 POUR V=V,A V=Vg| | TRATEMENT 1 INSTRUCTION n
INSTRUCTION 2 REPETER SINON FIN SI
FINIH%THUC‘HON n FAIRE V= V=PAS| | TRAITEMENT 2
ANT QUE TRAITEMENT FIN SI
FIN POUR
VRAIE rmssz
( CEBUT ) (DEBUF )
TRATEMENT TRAITEMENT
l"*'sm';’c'"a”l Immrtuul | TRAITLMENT
w INSTRUCTION
2 |
] | T AUSSE
&
8
NSTRUCTIOH
= [ : ]

Fin

FAUSSE

FiN
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