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Validant des

Des solutions

La place de la démarche de projet dans la discipline

En 6¢, 5¢, 4¢ |
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Deux processus pédagogiques en technologie

L'enseignement de la technologie est la juxtaposition de deux processus pédagogiques, |'un
ayant pour objectif de faire réfléchir les éleves pour découvrir et comprendre des solutions
technologiques répondant a des besoins, et la seconde d’engager les éleves dans des
activités de créativité pour rechercher des solutions pour répondre a un probleme sociétal
posé (réalisation collective ou projet pluri-technologique).

Ces deux processus pédagogiques doivent étre systématiquement mis en ceuvre au cours de
chaque année d’enseignement au college.

Découvrir et
comprendre des
solutions

technologiques
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Trois démarches complémentaires

Démarche
d’investigation

OBSERVATION D’'UN PHENOMENE

Comportement inexpligué, anomalie, ...

}

FORMULATION DU PROBLEME POSE

Question qui n’a pas de réponse évidente

v
FORMULATION D'HYPOTHESES

[y

Eléments de réponse provisaire gu'il va falloir
expérimenter

ACTIVITES DE RECHERCHE
|
v ! v v
1 % 3 4 <
observation, expérimentation documentation modélisation
sondage par analogle
] ¥ v ¥
r
RESULTATS
v
INTERPRETATION
v
COMNCLUSION HYP. INVALIDEE
Validation ou non
HYP. VALIDEE
h 4
FORMALISATION D'UNE
CONNAISSANCE

Pour comprendre et
apprendre (tous niveaux)

Démarche d’investigation

Démarche de projet

Démarche de résolution

d’un probleme technique

IDENTIFIER LES PROBLEMES ET EN CHOISIR UN
Dégager les problémes
Les classer par ordre de priorité et choisir le probléme

¥
POSER LE PROBLEME
Décrire |a situation. Recueillir les faits
Cerner le probléme, bien formuler le probleme

v
RECHERCHER ET LES CAUSES
Repérer les causes possibles
Rechercher les causes profondes

VERIFIER LES CAUSES
Wéarifier par des recherches les hypothéses sur les causes
En déduire la cause la plus probable

RECHERCHER DES SOLUTIONS ET EN CHOISIR UNE

Démarche de projet
pluri-technologique

ANALYSE DU BESOIN

A qui le produit rend-il service ?
Sur quoi le produit agit-il ?

CAHIER DES CHARGES FONCTIONNEL

Quelles sont ses fonctions de service ?
Quelles sont les caractéristiques des FS ?

v

AVANT-PROJET DE CONCEPTION

Quelles sont les solutions (principe, technigue) possibles ?
Choix critérisé de la meilleure solution. Dimensionnement

v

SIMULATION & PROTOTYPAGE

Validation du concept par des essais sur des maquettes,

Chercher des solutions . ; =
Définir une solution correspondant aux causes profondes prototypes ou simulations proches du reel
7 v

METTRE EN CEUVRE LA SOLUTION
Mettre en ceuvre chague action
Maintenir sous observation

¥
VERIFIER LES RESULTATS
Comparer avec la situation de départ
Mesurer et apprécier les résultats

¥
CONSOLIDER L'AMELIORATION
Verrouiller la solution. Déployer la solution
En tirer un enseignement

Pour améliorer un objet
technique (en 6¢, 5¢, 4¢)

EVALUATION

Les performances correspondent-elles aux spécifications?

A

Pour concevoir un
prototype répondant a
probléeme posé (en 3¢)

NON
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Trois démarches complémentaires

Démarche

Démarche de
résolution de

Démarche de projet

d’investigation Sl (EdhTe e technique
Obj’ectlf dela Comprendre Agir - modifier Décider
démarche
ACt“f'te SEIBLE Analyser Remédier Concevoir
démarche
Processus “Rechercher des solutions
pédagogique T

Point de départ de la
démarche

1 objet technique
abouti

1 objet technique a
faire évoluer

esoi

1 besoin

besoin

Réalisation
collective




La réalisation collective

Objectifs de la réalisation collective

™ Faire une vivre a I'éléve une activité collective de conception, dans ‘
une organisation temporelle séquentielle avec répartition des taches.
™ Motiver les éléves au collége par une pédagogie active.
@ Valoriser I'enseignement de la technologie. Les projets doivent j
pouvoir étre présentés lors des portes ouvertes pour valoriser la
S

discipline.
Criteres d’exigences pour retenir une réalisation collective
@ Un projet réaliste et appréhendable : faire travailler les éléves a partir de problématiques

sociétales posées sur des objets techniques qu’ils peuvent appréhender dans leur environnement de
vie.

@ Un projet réalisable en terme de conception, de réalisation matérielle et virtuelle dans
un college : tant au plan du volume d’activités a mener, que sur les difficultés techniques a
surmonter, ce projet doit étre réalisable dans le laboratoire de technologie.

@ Une finalité et une démarche technologique : La démarche et la conduite de la réalisation
collective priment autant que la qualité des solutions techniques proposées par |'éleve.

™ Une expérimentation obligatoire : la démarche doit prévoir, au sein de la recherche des
solutions, une phase expérimentale pour tester ou valider un principe ou une solution.

™ Une réalisation a partir d’'une problématique sociétale forte : Amélioration des conditions de

vie : évolution des moyens de transports, aménagement de la ville, amélioration du confort de
I’habitat et prise en compte de I'impact environnemental.
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La réalisation collective en technologie au college

Classe 6° 5e 4¢ 3¢ (Projet)
L'aménagement, La Résistance,
Quelles La performance (la .
. . Le confort, La gestion de La performance,
contraintes vitesse), , e S ) :
ey L’esthétique, I’énergie, La gestion de
peuvent plus La maniabilite, La capacité Le confort, I’énergie
particulierement Lesthétique, pactte, , . gt
. . y Les fonctions de L'automatisation. Le confort,
étre visées ? La capacité. . , .
service. L'automatisation.
Quels outils Logiciel de CAO 3D,
s Tous moyens de ..
essentiels a Tous moyens de fabric (;/ tion Logiciel de CAO 3D,
mettre en ceuvre | fabrication, dont le . . Tous moyens de
. Logiciel de CAO 3D. PC + logiciel de .
pour traduire les prototypage . fabrication, dont le
solutions des rapide programmation, prototypage rapide
sloves ? ' Unité ou carte de '
] commande.
. , Magquette virtuelle | Maquette réelle, sous- .
Véhicule réel avec 3D Zf’un batiment ensemble représentant | Prototype fonctionnel
des pieces a d.’ouvrage 4un ’ 1 systeme de + maquette virtuelle
1 ’ d ti iloté i 1
Quelles fabriquer. aspacs urbain omotique pilote par 3D de simulation.

traductions des
solutions des
éleves ?

un programme.




La réalisation collective a partir de contraintes

(1! (2 !
ﬁ

Cahier des charges Recherche de

Expression du ) .
P . - fonctionnel solutions
besoin : ;
Les contraintes techniques
A qui rend-il Sur quoi Choix de :

service ? agit-il ?

e Surfaces, formes, volumes,
matériaux, aspects...

* Implantations, agencements,
orientations, dispositions...

* Guidages, liaisons,
transmissions, transformations,

Dans quel but ?
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_ - * Energies,
-~ * Programmations, paramétrage,

; Cahier des charges fonctionnel (CdCf) , Raccordements,
Fonctions Criteres Niveau | Flexibilité » Composants,
T . " .
y FS1 Esthétique, design.

FS2 Pour réaliser les fonctions

de service en respectant

les contraintes.

Contrainte §




Préparation d’une réalisation collective

Al Quels moyens de réalisation
\BM“ Brique 2 I ' ion ? @

Brique 4
Capa.
Connais.

Choix du
scénario Recherche au niveau du professeur | Quelle solution ) l

>

Choix de oix a

Quelle(s) fonctlon(s) a

I'objectif ‘obj
j-' obis reconcevoir 8léves ?

technique

Démarche technologique au niveau des éleves

->{ Découverte >/ flechercherdepsolutions >\Réalisation>\Restitution>

Expérimentation

—
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La réalisation collective

Faire découvrir un
probleme technique
ou sociétal

Proposer une
contextualisation du
theme

Poser une
problématique
générale

Se cultiver sur le
probléme et les
solutions existantes
Enoncer le cahier des
charges et les
contraintes a
respecter

Faire émerger des
idées par
brainstorming
Structurer les
équipes

Rechercher des solutions
techniques
Expérimenter

Proposer des idées
Mettre en ceuvre la
démarche
d’investigation
Monter une
expérimentation pour
tester des idées, des
principes, des solutions
techniques et
esthétiques (design)
Repérer les étapes qui
constituent les
démarches de
conception et de
réalisation

Choisir les matériaux,
les moyens de
réalisation

Réaliser, assembler,
traduire les
solutions, les tester

Identifier les
principes de
réalisation avec
des maquettes
Schématiser,
dessiner, agencer
les solutions
Programmer un
comportement
Raccorder des
composants
Choisir des
matériaux
Fabriquer,
assembler...
Tester, vérifier le
comportement,
modifier, améliorer

Restituer
Communiquer a
I'aide des TICE

Le probleme, le
contexte

La démarche

Le CdCf

Les contraintes
Les idées et
principes retenus
Les recherches de
solutions

Les expériences
Les résultats

La réalisation

La validation en
réponse aux
contraintes
Commenter
I'intérét du design

10




Préparation d’une réalisation collective

Quels moyens de réalisation
our traduire la solution ?

e

Quelle solution
technique possible?

(I

Quelle fonction a reconcevoi @
ar les éleves ?

scénario

Choix du] \

»\ Choix de
I'objectif
édagogiqu

>|  Découverte ) ‘Recherche Solutions - Expérimentation) "  Réalisation )" Restitution )
| |

WP Q | l T 4 Quel(s
Quelle situation Qo Quel probleme a . (s) 5
. o, . probléme(s) a
déclenchante ? N résoudre ? .
5 Cl résoudre ?

Démarche et activités

@ Redactionde’la Redaction de'la
fiche de synthése fiche de synthése

Ce qui est vu par l’éleve



Préparation d’une réalisation collective

FICHE SYNOPTIQUE DU PROJET TECHNOLOGIQUE

PHASE D’EXPERIMENTATION

Titre de iz ségquence,
probigme posé

Elgments de is
synthése des
CoOMnaissances

SYNTHESE 2 -

- . . . Phats OT
Péle des sciences ef de la technologie au collége =
Classe: Réalisation collective : | Page 1/2
SITUATION DECLENCHANTE
PROBLEMATIQUE GENERALE
SEQUENCE 1 Activites Capacités Moyens réels
. Dutills
|-|;| s Description des activités » Capacités » Matériausx
o | Titre de iz séquence,
g probigme posé
[=
[
w |- _
=] SYNTHESE 1 Moyens numeriques
H = Ordinateur
w Eigments de iz s ogiciel
g synthése des » Ressources
T COMMNEIs5aNces
o
SEQUENCE 2 Activités Capacités Moyens réels
= Dtils
» Description des activités sCapacités » Matériaux

Moyens numeériques
= Ordinateur
= Lagiciel
=*Ressources

. N

Académia de | FICHE SYNOPTIQUE DU PROJET TECHNOLOGIQUE N
Versailles Péle des sciences et de la technologie au collége B
Classe: Réalisation collective : | Page 2/2
SEQUENCE 3 Activiteés Capacités Moyens réeels
= Jutils
E » Description des activités » Capacités = Matériausx
B Titre de iz séquence,
= probléme posé
[=]
L&)
=
[=]
S |
w SYNTHESE 3 - Moyens numériques
E' = Ordinateur
E Elgments de Iz *Logiciel
w synthése des = Ressources
[} COoNnaissances
18]
w
=
I
o
SEQUENCE 4 Activités Capacités Moyens réels
= Dutils
E » Description des activités » Capacités » Matériaus
B Titre de la ségquence,
= probigme posé
[=]
L&)
=
[=]
& n
w SYNTHESE 4 Moyens numériques
E' = Ordinateur
E Eléments de la »Logiciel
w synthése des s Ressources
) COMNNBISSENCES
L
(2]
=
I
o
SEQUENCE 5 Activites Capacités Moyens numériques
% * Ordinateur
= * Description des activités » Capacités * Logiciel
E Titre de Is séquence, *RESS0Urces
E probigme posé
w SYNTHESE 5
n -
L Elements de iz
@ synthése des
E CONNBssances




Préparation d’une réalisation collective

Acagémie de | FICHE SYNOPTIQUE DU PROJET TECHNOLOGIQUE -
Versailles Péle des sciences et de Ja technologie au collége
Classe: 5° Reéalisation collective : aménagementd'un terrain de camping 4 étoiles ‘ Page 2/2

Acagémie de | FICHE SYNOPTIQUE DU PROJET TECHNOLOGIQUE | |
Versailles Péle des sciences et de la technologie au collége
Classe: 5° Réalisation collective : aménagement d'un terrain de camping 4 étoiles | Page 1/2
SITUATION DECLENCHANTE
La ville de Sghurdar (09) dispose d'unterrain communal. Le conseil municipal souhaite 'aménager en terrain de
camping ****.
PROBLEMATIQUE GENERALE
Réaliser la maquette d'un camping **** et modéliser les différents espaces
fonctionnels a implanter sur la maquette en respectant les contraintes
réglementaires et les contraintes topographiques liées au terrain.
W SEQUENCE 1 Activités Capacites Moyens réels
E s [dentification des s [dentifierles fonctions
g Analyse de la contraintes réglementaires assurées parun OT (1)
: ) liges a laréalisationd'un
= pmb.‘emai‘rq_ue et camping *=* = Mettre en relation les
8 des coniraintes « ldentifications des contraintes 4 respecter
w confraintes lides au terrain et les solutions
s WI d'i[“nplanjatiun du camping technigues retenues (1 Moyens numeériques
% quSQLVEI;: foutes.palnts Relier les choix * 1 ordinateur flot
W * G\C'mramtes. = |dentification des esthétigues au style * ﬂigﬂmﬁg;
o | regiementaires différents espaces artistique envigueur(1| . Classement des
<« | dun camping fonctionnels présents ferrains de
I saa sur un terrain de campin
o ; camping **** ping»
s contraintes
> SEQUENCE 2 Activités Capacités Moyens réels
g . P_ropuserun repérage des . Meﬂre_en re‘latinn les
Oraanisation differents espaces . contraintes a
f_t fi ‘? e d fonctionnels identifies lors respecter et les
2 onq lonnerie u de laséquencen®1 surun solutions technigues
W |ferrain de camping plan & I'échelle 1112007 (sur retenues (1)
= feuille A3)
x » Traduire sous forme de
1] —. croquis I'organisation 20
o SYNTHESE 2 : Moyens numeériques
- structurelle d'un OT (2} ] , plan a I'échelle
S représentation A3)
w
<[
I
o

PHASE DE REALISATION COLLECTIVE

SEQUENCE 3

Realisation de la
maquette et des
différents espaces
fonctionnels

« La notion d'échelle
s Les logiciels de
modélisation 3D

Activités

« % ilot : modélisation 30 des
différents espaces
fonctionnels (accueil,
bungalows, blocsanitaires,
aire de jeux, piscine, lieu de
rencontre et d'animation
local de tri sélectif )

I- Un espace fonctionnel par ot
SYNTHESE 3

« Y lot :
- réalisation dela
maguette dimplantation

des différents espaces
fonctionnels

- Agencement du terrain
de camping a partir des

résultats de la 5ég 2

Capacités

+ Azzocierune représentation
20 & une représentation 30
12)

+ Réslizerla magquete
numernqued'un volume
glémentairz [3)

s Modifierune représentation
numériqued un volume
simple avec un logiciel de
concepbon azsise par
ordinateur (2)

+ Realiser cette modification a
Fside d'unlogiciel (3}

+ Produire, composer et
diffuserdesdocuments (3)

+ Transférarles donnéasd'un
plan surune magquetteou
dans la rdalite (3)

+ Participer & la réslisation de
la maquetted'un OT(3)

Moyens réels

= Qutil de découpefi
chaud, cutters,
ciseaux,

= Polystyréne
extrude

= plan a l'échelle
1M200°

Moyens numeériques

« 1 ordinateur /ilot

» Google Sketchup
et SweetHome3D

« Captures d'écran
du camping initial
(vue cotée, vue
générale...)

u

PHASE DE RESTITUTION

SEQUENCE 4

Restitution orale
de la réalisation

SYNTHESE 4 '

Activités

» Prise de photos de la
maquette de Mot

« Réalisation des captures
d'écran des différents
espaces fonctionnels

=« Réalisation du journal de
bord (photos de la
madquette et captures
d'écran des différents
espaces fonctionnels) et
mise a l'echelle

= Présentation orale du
journal de bord

Capacités

s Organiserdes informafions
pourles utiliser. Produire,
composeretdifuserdes
documents.

Moyens numeriques
« 2 ordinateurs /Tlot
s Logiciel de
traitement de texte
et de retouche
dimage)

» Appareil photo
numeérique

» Document
ressource
"Capturerune
image etla mettre
al'echelle”
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Et maintenant place aux idées et aux solutions

Présentations du séminaire

Intervenant

La réalisation collective en technologie

Corps d’inspection

La Draisine RC+E| 6°&me Cl5 CRT Nord
Le centre de soin de WALY RC 5eme Cl 5-6 GTD78
Le passeur solaire RC+E| 6°&me Cl5 GTD 92
PAUSE
Les attentes et modalités de I'inspection en technologie Corps d’inspection
LAménagement d’un terrain de camping RC Geme Cle CRT Nord
Le sous-marin U-Tube E geme Cl5 GTD 91
Laménagement d’une zone de vie RC Geme Cl 5-6 GTD 92
Choix d’un moyen de déplacement Seq. geme Cle GTD 78
DEJEUNER (1H)
La démarche expérimentale en technologie Corps d’inspection
Maison en terre E 5eme Cl3 GTD 95
Objets volants identifiés E geme Cl 4 GTD 95
Tunnel sous la ville RC+E Geme Cl 4 GTD 91
PAUSE
Véhicule solaire RC+E geme Cl3 CRT Sud
Batiments et séisme E Geme Cl3 Clg St Cyr
Train a sustentation RC+E geme Cl3 Clg Lisse

CONCLUSION

Corps d’inspection
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D. PETRELLA — IA-IPR Coordonnateur de la technologie
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