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Objectif du CRT SUD :

-Tester deux systemes de fournisseurs différents
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Un séquence d’expérimentation pour les éleves de
4¢me |ors des CI2, CI3 ou Cl4

autours de la problématique suivante :

Quel matériau utiliser pour isoler les murs ?
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Les connaissances et les capacités abordées

Les connaissances

Les capacités

Classer de maniére qualitative plusieurs matériaux selon une
propriété simple imposée par les contraintes que doit

satisfaire I'objet technique. (3)

Mettre en place et interpréter un essai pour mettre en évidence
une propriété thermique donnée.(2)

Repérer, 4 partir du fonctionnement d'un systéme
automatique la chaine :

- d'informations (acquérir, traiter, communigquer) (1)
Identifier les éléments qui les composent. (1)

Les connaissances

Les capacités

Mettre en place et interpréter un essai pour mettre en évidence
une propriété thermique donnée (2)

Efficacité énergétique..

Comparer les quantités d'énergie consommeée par deux
objets techniques. (2)

Analyse et conception de 'objet technigue

Les Energies mises en g uvre
L'evolutiondel'objet technique

Les processus de réalisation d'un objet technique

Code de couleurdes approches
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Problématique :

Situation de départ :

Nous allons construire un pavillon et, conscient que nous devons économiser
I’énergie, nous avons décidé de limiter le plus possible les besoins en
chauffage de la maison. Lidée est alors de conserver |la chaleur dans les
pieces afin de consommer le moins possible.

La problématique :
Pour le confort thermique, quel matériau utiliser pour isoler les murs ?

Air renouvelé
=20 %

Toiture
=30%

L 7. S ""‘A:."”

Ponts thermiques

)
eT0)
ai)
O
(@
-
0
2
o]0
©
@)
c
i e
(@)
Q
ad
o
.
)
c
o0
)
(7]
c
LL)

Technologie au college — Académie de Versailles



- 1 enceinte fermée et isolée

- 3 boites de matériaux différents
Attention : méme taille et méme épaisseur

- Systeme de chauffage pour I'enceinte

5 Eléments résistifs (12V) montés sur
un dissipateur.

Température moyenne de surface

- 60°C en moins de 10 minutes.
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- Emplacements des 3 boites et positions des 4 capteurs de température

Pour l'intérieur
des « boites »

)
o0
i)
O
(@
-
0
2
o]
©
@)
c
i e
(@)
Q
afd
0
.
)
c
o0
)
(7]
c
Ll

Technologie au college — Académie de Versailles



- 2 types de capteurs sont positionnables dans I'enceinte :
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- Enceinte finale :

* En PVC expansé puis doublé en polystyrene expansé type Depron
* Réalisée a la rainureuse (ou a la fraiseuse)

Attention : pour éviter les pertes de chaleur, fermer le plus |
hermétiquement possible 'enceinte. |
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- Systeme Picaxe AutoProE + Module capteur de
température + logiciel AutoLogger

- Systeme Interface Groomy + Capteur de température
Groomy + logiciel Groomy Acquisition
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- Autologger

Attribution des capteurs

AL Autologger [ﬂhj

E:! Au i_l' I -l' EI‘ Recherche AutoProg h;f:,al Aide A propos
'-V“I\—’M

Quitter
Version non enregistrée

Configuration AutolLogger | Visualisation résultats | Initialisation horloge |

Mode de fonctionnement Procédure d'initialisation

Mesures en temps réel S |
0. Pour initialiser I'horloge (nécessaire au mode enregistrement des
Sélection des capteurs données), cliquer sur I'onglet "Initialisation de I'horloge™.
Capteur 1| ¢ [Aucun) Aucun . .
( } TOR {intermupteur, bouton paussoir, etc) 1. Choisir le mode de fonctionnement.
Capteur 2 { | Analogique {tension 0 & 5V)
Capteur 3 [K-AP-MTEMP) Température (D518B20 étalonné -55°Ca =125°C) 2. Sélectionner les Capteursl

[K-AP-MCTM |} Température fthermistor -30°C & +125°C)

Capteur 4 ap MHUM) Humidité (HIH4000 &talonné 0 3 100 %HR)
Capteur5  (K-AP-MHE ) Humidité (éco, échelle 0-100%) 3. Etablir la liaison entre le PC et le boitier AutoProg (cable de

(K-AP-MLDR | Capteur de lumiére [LDR, échelle 0-100%) programmation PICAXE ou module USB de transmission sans fil).

Capteur 6 [K-AP-MUS ] Télémeétre [ultrasons 10mm a 6mj
[K-AP-MF | Capteur de Force (0 a 5Kg)

Capteur 7 4. Eteindre le boitier Autoprog.
[K-AP-MAMP) Ampéremétre [0 & 1500ma)
Capteur 8 [K-AP-MRIR ] Récepteur Infrarouge i ; .
(K-AP-MTEMP) Température Bois 5. Cliguer sur Recherche AutoProg et sélectionner le port COM.
[K-&P-MTEMP) Température Enceinte
(P ELNE ) TR e Do 6. Lancer l'initialisation puis mettre sous tension le boitier AutoProg.

(K-AP-MTEMP) Température Liége

7. Cliguer sur I'onglet "Visualisation des résultats” puis sur le bouton
"Réception des données™ pour les afficher.
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Visualisation en temps réel des courbes de températures @

Ici : Courbes de montée et de descente en température de I'enceinte (rouge du
haut) et des différentes boites
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Possibilité d’exporter les valeurs en format .csv @
(pour exploitation avec un tableur) . (,_CVS)|

40 -

35

30 +

25

o5 Bois  Liege @ Depron  Enceinte

Ici : Les mémes courbes que la diapo précédente sous tableur

Observations possibles :

- T° enceinte 1¢'¢ a augmenter,

- T° Depron augmente bien avant les deux autres boites,
- T° Bois est la derniere a décoller

Attention :
Les T° de départ sont différentes (calibrage capteurs #)
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Capteursictionneurs

Attribution des capteurs N e
v
3 A | Style: Position:
Jusqu'a 4 capteurs en meme temps 3 e
Wi 23.97 Yolt
£y

»

ﬂ Température v

Type de Signal Mode

Unité Valeur
Analogique
ol
Mini
Maxi

o ‘ ‘ :
1inite Iimibs Jimios 4imise 4imice

v

?

Ici : Courbe de montée en température de I'enceinte
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Jusqu’a 4 courbes en temps réel

Observations possibles :
- T° enceinte 1 3
augmenter

- T° Bois passe en dessous
de Liege puis du Depron

l - A t° entre Liege et
Depron diminue

b e S Attention : :
Les T° de départ sont
et s e 1 A 1 e différentes (calibrage
e = o = S capteurs #)
B8Rl

Ici : Courbes de montée en température de 'enceinte et des différentes boites :

Conclusion possible :
Le meilleur isolant thermique est le Bois suivi du Liege et enfin du Depron.
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Pour une lecture précise d’un point :

v Entrée analogique 2

P ———

nmne T anre

Courbes séparées

e ——————————————

oars R

Possibilité d’exporter les
valeurs en format .csv
(pour exploitation avec

un tableur)
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Graphe 1 Style: Position:
— X4 52m13
1|y 25.44 °C
e
m Température v
Type de Signal Mode
Unité Yaleur
Analogique
Mini
Maxi

S
&
\\
W
N X 4



Pour info :

A
50Y

40y +

30V

20Y T

10V +

ov

1 1 il 1 1
Os 10m00s 20m00s 30m00s 40m00s S50m00s

Ici : Courbes de descente en température de 'enceinte et des
différentes boites
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Le CRT sud 2013-2014 c’est aussi :

Etude d’un logiciel de réalité augmentée
-> logiciel peu exploitable en college

Etude d’un scan 3D
-> non abouti pour le college

d’accompagnement et d’aide sur le langage SysML
-> cf les présentations du GTD91

Réalisation d’un banc d’essai pour le Maglev avec une p
sustentation et une propulsion améliorée. \w“b\

Disponibles sur le site
http://www.technologie.ac-versailles.fr/
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http://www.technologie.ac-versailles.fr/
http://www.technologie.ac-versailles.fr/
http://www.technologie.ac-versailles.fr/
GroomySysML- Les bases.pdf
Fiche aide Groomy Sysml-V3.pdf
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Merci de votre attention
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Alasseur Christophe / Blin Cédric / Dodard Cédric / Lamour Bertrand
CRT SUD supervisé par Jean-René Garbay
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