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Projet Choc !

Comment réaliser une friandise chocolatée pour un évenement ?

GTD 78



Idée du projet

Le chocolat : un cadre possible pour un projet

% Ce theme « gourmand » permet d‘obtenir 'adhésion des éleves
% Le projet laisse aux éleves un espace de liberté pour créer

% Ce theme permet d’envisager des activités pluridisciplinaires
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Idée du projet — quelques précisions

% La réalisation de produits destinés a la consommation ne peut se
faire que dans le respect des regles d’hygiene et de sécurité
alimentaire.

% Tous les produits issus des essais menés dans le laboratoire de
technologie ne peuvent étre consommes et doivent étre jetés.

% Dans un souci d’économie, nous avons egalement réfléchi a
I"utilisation de produits « recyclables » pour réaliser nos tests.

% Ce projet a été mené dans le but d’éclairer la démarche de
projet en travaillant plus particulierement sur les centres
d’intérét 2 et 3, mais il est possible de 'utiliser pour suivre une
démarche de projet dans son ensemble.
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La chocolaterie-confiserie

SN IES Quantité de cacao produite dans le monde

Quantité annuelle de chocolat consommée par
habitant en France

7.4 Kg

77% Part de la chocolaterie dans ce domaine d’activité

N0\ [ X3l Chiffre d’affaires estimé pour la chocolaterie o)

389000t Quantité de chocolat vendue aux consommateurs



La chocolaterie-confiserie

i Chocolatiers & Confiseurs de France

Les Spécialités de nos régions

La coNFEDERATION | LE CHOCOLAT | ACTUALITES | EVENEMENTS PETITES ANNONCES

Annugire des professionnels

M © Ei L MAERITAIHE SN T mrmebdeos mlios s renbosrsevnes i
M | AN s Comatib i 5 aib eiate: B i BRIk -+ 5 wveel piss

aaaaa

" % La chocolaterie concerne en majorité des PME en raison
du caractere artisanal des métiers de la chocolaterie

K
== “hocolalens Confisie Biscuftens

Coups da France dea Jeunes Chocolatiers 217
CDUPE B EDITEOR mgich 15 ma 2013 W CosvenDos ColeCinee 017 12 de i Confiseds.

_ Charoaipre, Bscuiters [Ddiaillanis of Detallants
¥ absiwcants)

) DI ol & st f Hioe il B € Sfifeur s pdlisams

Chocoglc

lFesprit chocolat !
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Le Forkil amatew of ﬁ'nfaﬁi«anns[ av Checalat

http://www.chocolatiers.fr/ http://www.chococlic.com http://www.cemoi.fr/ 5




Les liens
Dans le college

#WActions citoyennes

#WwFEducation a la santé

#WEspace restauration

Intéréts humains, materiels, pédagogiques :
WTravail avec les différents acteurs du college, avec une association.

#HOrganisation d’un projet
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Les liens

Découverte professionnelle
WCFA patissier, métiers de la cuisine

WMaitre chocolatier

’ I'I'IEﬂEFS I'IEf Tous les métiers et les formations initiales en lle-de France

wwwiledefrance. fr

of Vetisoms_

G} + Les meters. TV » Mébers

ACTUALITES L'ARTESANAT METIERS TV ARTISAMAT ESPACE PRESSE FORUM PARICILES JEUNES  Flechwhe wrie sie

3 Tweester (0 Kl Vamme
l@*{ Chocolatie LES METIERS DU CHOCOLAT
| WE A S
Je fais du chocolat
ia

METIERS AUTOUR DU
CHOCOLAT
g ™
{imagination 1 t ' " j e
1 b EiONS 1 I
rels comr 1 = .
hocolaher confisew

[ FLitelPIgle e e
d ne et [ 1'étre de
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http://www.artisanat.fr/

http://www.lesmetiers.net/




Interdisciplinarité

Textes, films, affiches
Pays producteurs, histoire du chocolat
Musique Chansons, musiques de films

AR JER G-I Création de |la forme

Calcul masse volumique, masse d’ une
friandise, quantités

Mathématiques

Physique Fusion chocolat, maitrise température, vide

SVT Botanique, digestion !...
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Situation déclenchante

#“Halloween...

i

College LLes Nenuphars O,

73980 Brewval

01-3457 8204204

Concevoir une friandise chocolatée pour un évenement
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Cahier des charges

Graphe d'analyse du besoin

A qui rend-il service... ?

Sur quoi agit-il?

Cuisinier / Eleves Ingrédients

=

Pour quoi faire... ?

Produire une friandise chocolatée a offrir
lors d’'un évenement au college

10
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Cahier des charges

Caractérisation
des fonctions de service

Préparation
culinaire

Cuisinier
Eleves

Evénement
au college

Colt de
production

Repe.re Expression des fonctions Criteres Niveaux
fonction
e Composition de la texture A définir : travail éléve
e Dimensions de la friandise
Ep 1 Permettre de produire Surface maximale 40 mm * 40 mm
une friandise chocolatée Epaisseur A définir : travail éleve
Masse <10g
e Quantité a produire A définir : travail éleve
FC1 Etre en harmonie avec le | e  Apparence externe

theme de I’évenement Forme, Couleur, Etat surface

A définir : travail éleve

Etre d’un colt de . o S
FC2 ) ., Co(t unitaire d’'une friandise
production modéré

Hygiene

Fabrication

Composition du chocolat
Sécurité

Respecter les normes en

FC3 i
vigueur

<0,30€
ISO 22000 - NF V01.003
NF EN 601
NF EN ISO 23275
NF EN12041 H




Ci 2 - Recherche de solutions techniques

s N
Recherche de Réalisation :
Besoin -' Cahier des ‘ . -' Choix de ‘ Presen Produit
charges sulm.mns solutions _Et_ ‘ -tation ‘
techniques validation
\_ J
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Ci 2 - Conduite pédagogique du projet

Auiee  FICHE PEDAGOGIQUE DE SEQUENCE

A FICHE PEDAGOGIQUE DE SEQUENCE

Wargaillas Technologie au collége Wargailas Technologie au collége

Classs Cenira d'Interdt C12 : Seq.1 Clasae - Cantra @'interst C12 : Seq1
3= Racherche de solutions techn: quas 3 Recherche de solutions techin quas

Auteur(a) - GTD T8 | Durse d 1 sequence - & heurss Auteur(a) : GTD 78 Durse e |a s9qusncs | 8 heursa

Mom de & séquence | Recherche af expérimentation de aolutlons technbques pour reallssr ung forme

Mom o I3 sequence : Recherche of expérimentation oe solutions techniques pour réallssr une forme

Socle commun

- Adagier s pise e perods 8 I Siualon de communicaiion

Items du socle
commun o

Lu-ur.ure numanze

Lt rompzentes
souiGies £t oivigues

(=
L aurioromie 6
Finidaties

ke,
Eohnologigue omzeEsCes maferaiqes Genmetis | coneare =t mpmsanierdes fjures geomerig s s das
it e Pespece | LUlser s propesies
- Gemrges et mesums malse des ey ngusus, dses |
Fgn 2 e s = :
e domaines sdenligees = comdions Pulisiion

- 2'oppeopser un esdsorrement mmesbique |- UESe ks ogicel o e sevios & dsposlon
L3 maitrize des L,
irohniques ususiles de | T2, procube. reer, eopiofies de= donnees | . Diferencier ure SRusion simubee ou modeines Fure Shusion eele
Pinlormaion sfdela | 2'ioemer, s documenier - Nl er e SuNUS JETPEDOURCES
COREUNCEIoN - Cmemee sfssaciorer Rt demndss
CE: Faire proive 2 erohilie, fepficfigee, |- Ere Sensbic s enjeur svhatigues £ humales dune avnes afisiue

e caripsie:

B AT

i us companEmesl

- Compesdrs Fimporiance d respect mutsel o scompies oules les
s

[ Exre cimar d2 2on percours 0 Gmomn

drenalr

- Commaite i paroours de formetion de o=z metiers of lez pomshilles de

- SowolrSeuln Svaiuer ot Eier copbie de dEoie 223 R, e

© G Pamiierer VS P WIOTNETINE SLONOTSE, 2 EPROIED, B
metiers de seciaurs of de nissun de quailicalon s

= Riegrer

COMpEETices &1 525 sy

?.E rapabie gt mobilser 3 EmOUTES

Iz cusiies dane diesmees shulons

- Eir= matonome dens 50n ewel | sevekr Porgasker, ke piasier,
- Feniiciper, recheches o seediomnes des infemations utles

15min

#ml‘ﬁ& Connalesances [= s Pri: requia des éléves - 1 tim | Ztim | 3*tim
[ ] G 5= s incomenen Ea B p £ Ses * B e que dof Mesperer »  Lecwre dun cahier des chames simplils
dumee de vie 8 8 sAourls, BPeshelque =l B Fobjs technigue = conosak. x
e m —
1 ités d e bjectif
T Elemen |
.. Capacites du programme _ Objectifs
5".1 .
g d hnol il he n
=
_ e tec nologie =] [ Synthese
A C'\CEIW.I i S — R PTODSITRsU] ) . AN EAIL T S BT DU TR Do RIS o G AR ¢
CompStancen Domainas tam Solutlons) au probléme poss | Propossr une (ou pluslsurs) formes ot une méthods da fabrication.
- Repcrer des inbmaallon dans in iexe 8 pair de 303 cloments cxpicles O Demarche d'investigation | ® oémarche de resoltion de protieme tachnique
Lis= =1 de= cements mplicies neressabes
o1 - Rimryfe s par des mepns ches s Compeshension de e ades Diunda witéa d"apprentizaags Rasaourcas ppeort nnameant
La mailsize de |2 angue Ee= - Foediger un e el cohewest of ponciue, en FEpONSE B ane quesion od M man e d = Bl Bniro
fangise B a ekl de Consignes domnées e . un e
. - Foemuier daremarni Un propas Smse )

Déroulement duCin®° 2

Recherche de solutions -

pour

1.Réaliser une forme =
= 2.Réaliser une texture

Commentalres -

Sfquence teatss ou exparimentés - O oul O non.

[ Lien avec o autme: dizciplines :

Faire pregve diinifiate:

- EAeEger et 0per dans un proet el
- MenfeseromodE cfehiE mobeion, B Teer das ectviss

- Assamer des ke, presdes des inflives of des decsioms

Condulies (U FECDRTUES par rzbln-u'mr
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Ci2 -Séquence 1 - Réaliser une forme

14



Ci2 -Séquence 1 - Réaliser une forme

=] =y

e Etude du cahier des charges ) . Srahior dﬁs i
e Définition des niyeaux manquants - - Eﬁérgﬁ? -
> Calcul de I'épaisseur T
e Proposer une forme = S = -

e Conclure en vérifiant le respect au CdC )

e Rechercher et proposer différentes facons
d’obtenir la forme désirée (moulage résine,
thermoformage, moule a la cire perdue...)

e Expérimenter la réalisation d’'un moule

e Avec une résine silicone , en thermoformage,
par fraisage

e Grace a 3 formes simples imposées (Etoile
3D, demi-sphere, prisme avec écriture)

e Comparer ces 3 méthodes
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Ci2 -Séquence 2 - Réaliser une texture

i

1-Situation probleme

ﬂ

ﬂk _Jg :
*\\Waa-w b

F * Pourguoi le chocolat est-il brilé ?

. )
, . 78
Vidéo Quelle technique de chauffe choisir 3 v
/\ e Comment surveiller les opérations ? a é
2- Veille technologique : Comment chauffer du chocolat ?
_ -
—
* En fonction du cahier des charges 'f.
3- Choix « En fonction des énergies utilisées S

e En fonction du matériel disponible au college

4- Réalisation du protocole expérimental

5- Controle de I'aspect, mesure de température

6- Ajout du colorant, moulage
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Anadmia
iy Eiche Ressources
‘ersailles Teo
Classs : | Centre dintérat C12 - - Fiche Resscurces g
s Recherche de solutions tech | Versailles: Technologie au coliége
Mom de [a sequence | Recherche el axpérima —— ‘
Classe - | Centre diintérét C12 - | Séq2
Epyr chauTer ¥ Recherche de solutions techni
Voic! quelques GolUions 1echnigues pemm: | Mom o8 la séquence - Recherche af axparmant Mﬂhﬂ FH Em g
— Mode de chauffe Versailles Technologie au collége 5
Il existe trods modes de chaufage. Les schel L - e
g chiauffage d'une cassernle deaw, dun feu e gﬂ‘iﬂ“ : Centre d'interet C12 : Seq2

Four de 40 & TOME

Mizro -onde o 50 & A00E

a
Chalumeau ﬁ

D 206 & 120€ sans gaz

Décapeur themigus i

D 404 & 100€

_“—
®

.
Chocolatiéne alecirigue =

Emiiroin S0E

Plagua chauffante slecingue
De 20€ & 130€

Plague chaufantes au gaz

Gomnl b

‘r,—v-.——j-r
I : J e
LY tfh%jtlg .l'r,:i'"r
-L":l f Lk :I'J.- Fadatica
w [ ]
Bavonpement thermigue

La conduction et |a conveciion sont des &ch;
= |3 conduction se falt par un conta

= la convection se falt par un conta
la chaleur a robjet.

Le rayonnement est un échange de chaleur
lurmiiére, sans avolr besoin de matiére ente |

Autsur(s) : GTD 78

Recherche de solutions techniques

|mmadammm:2nmm

Mom de | séquence : Recherche af expérimentation de solutions techniiques pour réallser la « texture »

Réallssr |a fusien du chocolat

Metire en celrvre un profocoie et noter les obsendations (refeve de temperature et du temps, aspect du
chocolat). Prévolr i3 realisation d'une représeniation graphique des données relevées sur ordinatewr st

I'inteprater.

MESLIES MBalsEss VES LS SHOCHISHEN Sl
Tempsjmim)| o | 2 [a30] 5 [530] a [g30] 7 [730] & S EIEEEE
T'C EEEE E E E R R EEEIEEEE
sspet || s =]s[ ool felelelele]y

& so0de L iguige [ infErmedsine

T°C

5 B

20
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Ci2 - Chocotypes

Des résultats variés selon les moules, les textures, les ingrédients...

18
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Besoin

Ci3 — Choix de solutions

Cabhier des
charges

=)

Recherche de
solutions
techniques

- Choix de

solutions

)

Reéalisation
et
validation

-

Présen
-tation

roduit

19
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Conduite pedagoglque du projet

= = &5
ersailles Technologie au collége =
Clagas | Canire d'Interst C13 : Seq.1
3o Revue de proje! et chab: de solutions
Auteuris) : GTD 78 |Dumedalamm:?rhwraa

Acaime FICHE

Yarzailes Technologie au collége @

Clazss | Cantre d'intérét C13 : Siaq.1

he Fevue de projet et chalx de solutons

Autaur(s) : GTD 78 | Durse s 1a saquencs - 7 heurss

Mom e la séquencs - Comment choisir |3 solution [a misws adaptae pour |3 mise en forme de |a Handse chocolaies 7

— I
E; apaCItes U programme --

g |
£

de technologie ]

Miom oa k3 sbquenca - Comment chilsr 13 solutlon [a misie adaphée polr |3 mise en fonme de |3 Tandise chooolatée 7

Dures | At

~~ Déroulement duCin° 3

Ing
1at

o Choix de solutions

|ﬂml;lfn;nn;:ekh II:Ire |: mﬁwﬂ;jeﬂt :S:r de communicaion |
E fou
: Items du socle
5 —
E shdes
3 Commun e |
IECINIQUES LELSHES, | e e recte
de linformation et de. | 5imiorme, 5= dogumenier - erifer, b ot dvsiuer des remcurey
|z communication - Chemee of seacionner iofmebon demardss

Pre rﬂl?.llﬂ deg alaves -

55 Pmmﬂﬂ“ = - Tuloried powr 1a peésentation Logiciel de présemtation

35 | Présencation des resufiats | - Giille dévaluation Logicel de présertatian

2 | synihése Fiche syninese Fiche synihése
Commentairss :

Saquance testée ou sxpénmentss © 0 oui O non. | Lien avec d"autres disciplines -

- Reperer dans les ed:lp-es de Fevelutien des solutions techriques
- \érifier 12 capacilé de malériaux 3 satiaie une proprigte connée

- [rfemunc mrecconsodise numcsinun, dun ahict knchniouo cimaln s pe lesicind Ao

o Objectifs ]

Synthese

st de

oo e R

Dbjedfs), sﬁtﬂmeqm au auppmﬂs] banhmque-:s:u. matmala
ogicie] de CAC, o2 tableur, de presentation, magquetis de fest

Problématique(s) - Comment chaisir la solution la misux adapiée pour 3 mise en forme de |3 fiandse chocolatés 7

Sodution(s) au probiéms poesé : On peut choisir 13 sousion 2n &laborant des indices Cappréciations pour réaliserun
‘ableau o= panaémion. Ce tableau sera compIEE 3 Faide de calculs et e tesis réalsés. Enfin, I3 solution technigue
TelEniUe Sera represemiae a faide de la CAD, adin de la jusifier.

[ Démarche drvessgation | B Démarche de resolution de proméme techriques

20



Ci3 — Choix de solutions

) - Recherche de - Réalisation . i
Besoin G[E:i:;; ::s - solutions ‘ Choix de -‘ of ‘ f’{;ﬂ?{?: roduit
techniques solutions validation
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Activité 3

Ci3 - Choix de solutions

~

Calculer le colt de revient unitaire de la matiere
pour chaque solution.

Tester les moules avec de la paraffine

Durée de vie et évolution des principes techniques

Choisir la solution avec la méthode de pondération/

Modéliser le moule

Présenter la solution

parmettant o' lustrer une

g| présantation orale. On peut

y ajouter des vidéos,
IMages, 50Ns. .

\y/
L

22
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Le systéme réalisé permet de
produire une friandise chocolatée




Conclusion
% Un projet qui fédere
% Un theme motivant

# Un theme adapté aux éleves qui envisagent une voie
professionnelle dans la restauration.

% Un sujet qui en cache d’autres... Les éleves ne manquent pas
d’idées !!

% C’est un sujet qui plait aux gourmands...
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académie
Yersailles

MINISTERE DE
LEDUCATHON NATIONALE,
DE LA JEUNESSE
ET DE LA VIE ASSOCIATIVE

e IVIGFCI pOUr votre ...attention

ET DE LA RECHERCHE

% Nous remercions les collegues qui se sont investis dans le projet en prétant du
matériel ou en collaborant a I'élaboration des activités et des tests.

% Nous remercions les sociétés qui ont soutenu dans le projet en nous fournissant
des matériaux.

% Nous remercions le personnel du college d” Andrésy pour son accueil.

L'éequipe du GTD 78

% Gilles BUESSLER - Hamza LENDAR - Sabiha INDJA
Philippe GAGELIN - Alain MOREAU - Georges SAUVE

#® Karine LALEU - Nicolas NICAISE - Séverine RACLET
Alan GONEDEC - Benoit MOULIN - Soumair ZINBI

%W Sophie GASCHET - Julien BERNARD - Didier VISEUR
Michael LECOMTE - Benoit OLIVA - Nicolas YOURKEVITCH
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# Bénédicte SUGRANES - Jean-Michel BOICHOT A
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2000 - Lasse Hallstrom
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2005 - Tim Burton

2010 - Jean-Pierre Améris
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Enseigner la technologie en classe de 3e

Un peu d’histoire...

Les debuts de I'histoire du
chocolat remontent aux anciennes
civilisations. On retrouve l'origine
du cacaoyer dans les foréts
d'Amerique centrale.

= A cette epoque, les peuples

precolombiens utilisent la pulpe
tendre et laiteuse du fruit et jettent
les graines.

Un jour, un jeune Indien la fit
griller et le parfum qui s’en
dégagea parut delicieux.

Le premier peuple evolue cultivant
rationnellement le cacaoyer fut le
peuple Maya qui utilisait les feves
de cacao comme monnaie




L’arbre, la feuille, la
fleur, le fruit en images
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Enseigner la technologie en classe de 3e
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Le chocolat noir

La feve de cacao est une mine de nutriments essentiels
potassium, magnésium (a l'action anxiolytique), calcium,
phosphore.

Anti-fatigue et dynamisant, le chocolat noir apporte aussi du
fer, indispensable aux femmes.

Bon pour le cceur et le moral, il ne faut toutefois pas en
abuser quand on suit un programme diététique.

Un carré le soir, cela suffit | © Rob Stark

(extrait de I'intervention d’une infirmiére scolaire auprés de collégiens sur I’équilibre alimentaire)




Masse volumique du chocolat

1) Déterminer la masse volumioque p d'on caré de chocolat

La masse volumique théorique du chocolatest ... .. .g-"::l:lf.

Cela signifie que 1 em’ de chocolat PESE B

Veérifions la masse volumigue d'un carré de chocolat.
M h 74 = Masse - 6z Forme - Pave droit a base carré, un pen biseaunte

at emathues A Taide d’un pied 3 coulisse_ je trovve tc=33cmeth=05em
Caleuler astuciensement (utiliser vne identité remaruable, multiplier par 0.5 revient ...)
le volume de ce carré de chocolat :

Calculer la masse volumique p de ce chocolat :

Massze p bz
Volume [lem’ | ... cor
[ donc p&..__._._..._emlg

Ceomment pent-on expliquer la différence entre la masse volumique théorique et celle
trouvée ?

2) Déterminer la havtenr du « camré » de chocolat connaissant sa base et sa masse vohunigue.
On souhaite fabriquer un « carré » de chocolat de 10g. sa base est de 4 cm de cdté.
CQuelle est 1a hawteur b de ce « carré » de chocolat en vtilisant masse volymigque théorigque.

a) Ecrire le volune de ce « camré » de chocolat en fonction de h

b) Déterminer le volune de ce « carré » en utilisant sa masse volonugque.
Sachantque m=p=V done V=_.............
V=,
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c) En déduire h.
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Situation déclenchante :

Le college organise avec I'Etablissement Francais du Sang (EFS)
une journée de collecte de sang le 16 juin prochain.

Lors de cette journée, pour accompagner la collation qui suit le
don de sang, les organisateurs souhaitent offrir aux donneurs une
friandise chocolatée realisée specialement pour cet évenement.
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FICHE DE SYNTHESE

Technologie au collége

Clasgs - 3= |Cenl:re d'interét CI 2 : Recherche de solutions iechniguss

FICHE DE SYNTHESE

Technologie au collége

Clagas - 3 Icanl:re d'intérét C1 2 - Recherche de solullons echniguss

Auteurs : GTD 7
Probiéme poss  Froduire une friand se chocolJige a Offfir lors dun evenament au coilege.

Auteurs : GTD T4
Probléme posé - Produlre une friandse chocoiaies a offir lors dun événament au college.

Cahiler des H
changes

Besoin

Cholx de H ﬁe’*ﬁ""‘ H Fresen %mm
soiuions ~tation
1. Analyse et conception

Pour satisfaire les fonctions decrfies dans un cahler des charges, |l Taut rechercher, definir et

réaliser des solutions techniques.

Les foncilons de service ou contraintes sont caraciirsées par un ou plskews cribéres

dappréclalion  observables ou  mesurables  (dimenslon, coulewr, masse, codb.)

Chacun de ces coitéres est quantfe par wn niveau a attelndre. Celul-cl précise 1a (ies) valeuns)

attendue(s).

Ces SOMLONE 1BCchniques doivent IMperaivement respacter |2 CINErss =t NIVEaLX DONneEs par e

cahler des changes. La 0émarche proposée st 13 suvants |

« Emde du cahier des charges © Mise en évidence et definition des niveaux a
respecter

» FRecharche de solutions technigues oferentes, en saldant de prnclpes
echniques, de foimes, & matéraux, d'eénergle el d'informations collieciéas
grace 3 une vellz technologique

« Cholsir 21 réaliser plusleurs soiUtions permettant d'asswrer une fonston,
Evaluer ie colt de chague solution

+  Warfler que les solutions techniques sont compatibles avec le cahler des
charges

Pour notre projet -

e —— = =
<P CAF ¢ ona Shkd b3 cahier des charges - i s

P A e s s i it e T

il o v Orte sl et e Torres o vl il sean adacu ol avac Do caliar g \

charpa

<Moo o ona recherohe: des (miarmalions = rda s ant uneabe bschnolaginu e,

RS D e DTN s O O R EORCES det B0l Wl e perTre i nl — A,

afohbarr caks s meaulage mlicans, harmeefarm sgs
M oars v Oirs CRerCle Oy Sl Onfa pods’ Ml Saa 12 Noodan @y chocol @t

- bl

a P cays e cavs rebl ol ches micoles o il g gy pe e st enk diolrbenr des

o s rpondant au cafier des dhanges ?

M OAES o Ots R0 6 || Grs SOt s 1RChrbg LS Pepemiadanl ail carsar ded charg es
v [ O ol O s Gl B s o0k M S Bl il

2. Caractéristiques et critéres de choix d*une énergie
Les besols étant géfinis, I faut faire Nhventaie des énengles disponibles, évaler les codls
finstEliation et Fexplotation, avalusr Fimpact sur Fenvironnement et pariois comainer plusiEurs
gnergies. Les critéres d'appreciation permettent de poner un jugemant qul permatira de prendre uns
pacision Quant a Pensrgie 3 cholsir,

[ Laulonomie | | Ladsponkadte | | Lapeformance | [ Lenvironnement |
= [Duree de s Ressouce s Pussance »  Polulion [rejed]
foncionn=ment ®  Azprovmionnement # [Oure deyie = Dungemeds focis,
= Disiance = Shockage = Roppod qualiz'prx reaque d'explosion... |
franchisable # Reccomzment + Conzommabion # Duess de wie
»  Lepcombremend (suface
ou wolume oozipe]
® Poids
Dians le cas de nofre projed, nous avons compare diférents outlls pour réalser |a fusion du chocolat
Four Four a micro - Chalumesy Chocolatere Plaque chaufiarte | Chocolstises
nrddes amclrig s alrcingus bouni=
e r | \ I
(= v - §
e - (%]

3. Choix d'une méthode pour faire une forme

Mcd g - Thermoformags
Technique qui permet I mize &n
forme  dun  malérsu  par
chaufisge

Mok e - Moulage

Achon de prendee fempreinte
dun objet, dune forme pour
produire un moule

Blgtgls - Sllicone

MalErisu omgenique démve du silcum =
preseniant soum  forme  dhuiles, de
resines ou  Slasiomeres |plasques)

Fabriguer un moule thermoforme

La themmoformeuss permef de eéaiser des moules en
plastique. Une fouile de plasbique esl ramolie par chauffoge. et
Elle et plaqués de fagon Slanche conkee les formes modéles _
(contre-mouls). Une pompe & vide permet slom dévmoser lair 5=5=
entre o feulle of b conbre-moule. Celle echnique Stire et
mainfient b2 feulle contre ke contre-moule. La feulle prend o
ficeme: du corire-moude. Clesdle moule.

Fabriguer wn moule en silicone

L pifces modsles [costre-moubs) sont dépoesses dans wn
récipient. || faut snsuls melsnger une dsine & baze de
silicone |péte befs visgueuze] svec un durcizseur. Le mélangs
sl ersuie versé sur bz confre-moule.

Lia réachion chimigue enbe la résine o be durcEsewr s'opere ot
réslise un peoduil plus solide, maiz Saslique, qui épouse s
fiorme: du contre-moule. La réadhion peut &be socéleres e
mugmerant b ke mperature.
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FICHE D'ACTIVITES

Technologie au collége

3_

Claass :

Cantre d'intérét CI 2 :
Recherche de solutions techniguas

Seq.1

Autsur(s) : GTD 76

|Ehlhdﬂlamm:ﬂm

Mom da [a séquesncs © Rechenchs of sxparimantation da soluthons techniques pour réealiss une forme

Expérimenter la réalisation d’un moule

Q Usinage {mole
N gebouchant)
m T?FEB l:l&rrulaga - l.-lll&!;l! shcone
i K7
T) Modéia . Wi TS AE e
= Comorme au moddke «  Fomes adoudes «  Fmes adouces sl
= Eiafde surace nivealw des angies nivesu Je |3 base
c [rugosEE] ksse s a5 Dranches fiayon
Q [Pkion gu modsk) »  Angie capo i Foutl]
Etolle 30 v Ef3fde surfsce v Eigfge sutacs
G) (ruposke| Bsse Tmﬂ&ll'?mwx
R H *  COmWME a0 Mooeke |+ Coneme au - Fomenon
QD E = fiafde surace Mmoo respeciEe. fome
= [rugosie) issa «  Lf3fde surfsce an:
@) ] Iil [Tition du moasie) (rugoste] isse Le résultal est un
e z dsque £ non une
] Demi-aphéns dEMmi-5pnEre
O i- «  Efgfoe surface
TLIgUELIY
c ; C
£ « Conforme sumodéle |« Fomes sdoudles «  Confrme au rr:n-:ié!e
Prieme avec = Ef3rge suvace nveaw tas «  Ef3rge sunace
3 = st ey |+ o | (s
I ! . i Jon
(b scriturs +  EiEf oo sirface
-+ _ _ frugoste | isse _
© e | e | e
b - Pae e e
— a.  Codf matérisl
E .'F'ET G| 26
L i « 1 piague PVC 26
(¢D)] E = Fabyicaton +  Fabrication mocdle | Duree 70mA
£ miodle jusings): juEneel; TOEST | COOT M 0 edvTe
C H 1085mn - Duree fabrication | 10 40000= 8,56
E b. Codf oo ks main s DWTEs fabicanon au 1L FHLIE - ST
o] 0] g e mioute © 15mn (par {par plague
o — E Tatry hovsde - 4060 e Durreis mEals - S5
Q 2 «  Durge fofsie; 85mn | Codt main ofoedwre
| «  Coltmain douve | 555 40700 =355
%) - 05 x 40400 =43, 5
cC % 3 fotal a3t =065 40 = 40,5 b= 10,5
L&)
L

Choisir la méthode la plus adaptée a la réalisation de la forme définie pour la
friandize chocolatée.
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iy Fiche Ressources
Technologie au collége

Cantra d'intérét c1 2 -

3. Doser dans les proportions Indigquéss sur ls
prodult lss deux prodults ('un sat appsals
rézins, I'autre eat appalé durclsssur)

4. Melanger les deux prodults an évitant de former
das bullas d alr.

Fiche Ressources
Technologie au collége

Cantra d'interét C1 2 :
Recherche de solutions iechniguas

5. Werssr Immédlatamant aprés, le mélangs dans
la bac.

&. Tapoter pour falrs remonter las bulles d'alr.

f

7. aftendre quabguas minutes que ls melangs
durcisss

&. Démouler dalicatement

L)

2. Melanger les deun produis. Fare disparaline ies

4. GQuand les Dullks 50N r2Irees,

bulies d'air a I'alde d'une cioche a vige
[recommencar plesieurs fols Mopération)

¥EMESr l& melange dans ke bac
Tapoter a nouveauw powr  falre
remonier les bulles d'alr et kes falre
disparaiire a raide de I3 cioche a
wida.

"1

7. Temps dg prise du melangs

Cormpurrecel de N vunhazion 15 hewss 3 20°C
:1 | 15 mn a 80°C
Pl
i Wl
-l
4 [ II
3 men] 1
A mn] b
oy | %
— Y
E: ",

T
3

]

= f
T pbeaind P o b AR T

8. Démauler delcatamant
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Aeaimia Fiche Ressources
Waraailla S
= Fraisage numerique > -

PET E15 |5 g e ¥ st s o 0 L1 Lo et S LI e L1erhLELht L egeo Eit  a co Lv

= Fiche Reasources

= < Thermoformage

umnig Foams

Uiliser une themmoformeuse
Présantation de la maching :

La thermaformeuse permet de réalser une operation de
thermofammage © ¢'est une mise en fome 3 chapd.

Elle comprend un ensembie delements qul realisant les
Tonctions nécessalres a foperation.

Ceite machine est composée dun calsson élanche avec
pompe 3 afr asplrante, d'un plateau chauffant moolle,
Tun sysiéme @ekkvation manuel 3 levier, dun pupire de
commande awes Intemupieur, minuterie et woyants
uminews. Enfln un versew permet dutiliser i3 pompe
N SOUMage pour faciliter ke démowiage.

Etape 1 Etape 2

Posionner et semer 13
feulliz de plastique sur
rouverture du calssan.
Velller a blen posilonner ia

Poshionner les formes
* |modele au centre du

Utiliser la fraiseuse numérique Charlyrobot
Pressntation de la maching :

La machine-oputl & commande numérgue est un
Eysiéme automatisé composé dun ordinateur relié 3
une machine-putl. L'ordinateur est capable de traler
las données &t de les siocker en wue de photer 13
machine-outll gul using les pleces.

UUsinage possiole aves 2 Charlyrobat ©
+ Pergage d'um tou 3u dlametre du forst.

»  Grayvure  pemet d'enlever une fing couchea |
de matens 3 rakde d'une pointe a graver. |

Fraisage : contoumage intérieur ou extériaur,
rsinages de volUMES &N Crewx (une poche) ou en
reflet.

Procédurs © 4 8tapes 4 sulTe

plateau perfon: de la [ ’ feullie car ioute Tulle rend
machine. e :rﬁl"/” raspiration Impossibie !
M= pas odbller de femmer
e clip !
Etape 3 Etape 4
Regler ke temps de
chaufme ———
r ‘ Diciencher lg chauffage &n

Rabatire le capot de la
résistance chauffanta.

' régiant la minutede du
pupitre.

Etape 5 Etape &

Retirer 3 réslstanca
chauffanie.

Aprés refroklissement de
1a plece, Inverser |a pompe
a vide, pour facliber ke

Réalsar ke formage en demoulage, st descendre

remontant les fomes le plateau.
Bouton modées 3 iravers i3
d'aspliration faulle de plastique eten Retirer i2g pleces modsies
— mettant 2n marche 13 délcatement pour
pompe 3 vide pour crées ne pas aolmer Iz moue
raspiration de la feulie sur reallse
les modeéles.

4, Fabrication

1. Dimension dubnit | 2. Conception 3. Reglages

Dimension du bt de la
pléce 3 usiner :

Definition des fuiurs
tragages & usner (kgnes,

Deéfiniion des parametres | Usinage de la plece
dusinagss : automaigquement 3 panir

- largeur ; x rectangles, cencles, - profondeur Fusinage | du fishier « usinage ».
- longuewr : y épaulemeants, congés...) | - contoumnage ke
- BpalEsEUr . z - autll ullisa Slun probiéme surelent
Creatian dun fichier Création d'un fichier penser a « Famet
« JEs5In » x UEInaJe » dumgence » !
CAD CAD F&Q FaD

=N
«  Blen fxer [avec de Fadhesi double facs) I3 phece & usingr sinon e risque dae poieiss |

= Abaisser le caner de protection goucement =n falsant atiantion 3 55 golgis !

= Lecans de daoit &re malmenu fermé duram ok 2 oydle de ravail.

+  Une fols |a maching miss en 5envice, garder une maln prébe & a0DUyer sur Mamet durgence U molndre problsme.
+ M2 EmEls eniever 5 COpEIL aVEC 185 MEINS (Feque Be cOUpUTe], LRSS LN pNCeal OU LN 35pHraisur.
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'“r FICHE DE SYNTHESE
Versailes Technologie au collége

<

Clagas - 3% ICanl:m d'Intérét £1 3 - Revue de projet et chol: de solutions

"‘“""""“ FICHE DE SYNTHESE
Versalles Technologie au collége

=

Clagas - 34 Icantra d'interdt C1 3 - Revue de projet et cholx de solutions

Probiéme poss © Comment chiolsr 13 solution |a misn adapiée pour la mise en forme de |a friand se chocoiatée 7

Proshidame poas ©Comment cholsir [ solution |2 misux adapite powr I3 mise en forme de la friandse chooniatés 7

Je sals que :

Pour cholsir parmml plusieurs solutions, nmows disposons dun ouwtl
spacifiqus :

Le tableau de chole mulll criféres © o'est un outl d'alde permetiant
d'effeciusr un cholk des solutions en fonclon de orfgres préalabiement
definis.

Cartains de ces oriiéres sont is5Us de rainstorming., d'utres font Mobjet

Cﬂﬂmﬂm! de pondaration -

pemet o accmire ou de
réguine fimportance de
cerains critéres lors du chalx
d'unie solution.

de besis, de calculs.

Les resultats obisnus varlant sslon I'avis des personnes.

Scdutiars

Panddraton Mrule wlesns L& mculs uming Moue $harmaformé

indices dapgneciation
Pk s i et | ko Do | Hote: o) i | Wt poiabidah | Poks i roiges | ORY CONRER

o £Ea rha B maiile 3 El b L] ] 2 1]
Faciing d vl savon i euags o1 derowlage) 2 4 4 i B i 2
I ] i 2 2 Z 2 3 3
Aaal i @i sracde o Ledvarstoors 2 i 2 L] B 4 a
el i pa. arrTies. 3 2 ] i ] 1 i
Derish i i da i Pofve oblenes {1 E] ] 4 4 1 1
Baiprcl de Pavrosmamet i 2 [] i [ ] 1]
Durés 99 vis 9 la selutian 2 E] ] i [ F] a

TOTAL & = e

Ce ableau sert & réaliser un graphigue afin de metire en évidencs le chol le plus pertinent.

Graphique sectoriel: Graphique histogramme -
Moule dlicon g Moule Femolome:
W MolE pins Lo modg g
Fdouk= arlisaral
i
thisrmialiemd Empasti peli s

Cartalns graphikques regrésentent misux (&5 resulals.

O 90 2 30 40 G0 B 7O

Une fois "'élaboration du fableau cholx multl critéres

élabaore ef compiété, on dolt powvolr justfier et
présentar la solution retenus -

1! La sodution paut dtre modalizés par Ca0

Mot-cls -

CAD :La CAD [Conception Assistee par
COndinateur) permet de dessiner, concavolr
des objets techniques
a l'akde d'un ohdinateur

[CETLL]

Bl BT e R SRR el

7|
-

-
'-ﬂ

Ceraing logiclels permetient auss| de tester les
caracirnstiques des prodults avant de les fabrguer réeliement.
La CAD esf ufilisés pour Fetuds ef la realisation

i FII'EII!IJHE- dans des domalnas divers at varas

[mise en fome des maténaux, meécanique,

architeciure, slecironiqua..)

2 La zolution ezt ansults préssntes sous
forme écrite ou orals.

L'outll 2 mieux adapte a une présantation

orale est la PreAQ. AMin de |ustifler e cholx de
I3 solution, Il convient d2 réallser un dossler
conienant les ekments sulvants :

Molcle -

Préan : Préseniation
Asslstée par Crdinateur.
Les logiciels de diaporama
permettent d'lustrer une
prézentation orake. On peut
¥ ajouter des videos,
Images, 5ons. .

\y/

L'évolution des moules : les techniques de moulages ont évolue dans le iemps.




Tableau de pondération

”‘g‘“ FICHE D'ACTIVITE
Versailles Technologie au collége @

Clasce - 3*™ |Cen1re d'intérét C1 3 : Revue de projet et choix de solutions

Probléme posé : Comment choisir la solution la mieux adaptée pour la mise en forme de la friandise chocolatée ?

Travail demandé :

1) A l'aide des ressources fournies, réaliser un tableau comparatif des solutions

techniques proposées. Graphique sectoriel:

2) Utiliser le tableau de pondération fourni pour choisir la solution technique la plus
adaptée. Ouvrir le fichier tableur informatique tableau_de_pond, le compléter et le

sauvegarder.
Moule sillicone

Pour chaque indice d'appréciation

attribuer une note. m Mioule wiind
i 4 : la meilleure.
Note le coefficient de 3 : bonne
pondération déterminée au W e e .
thermofor mé

prealable par la classe. 1 la moins bonne

Pondération : 1}1411 pigce
Graphique histogramme :

Mote duhmude Mote ponderée

Indices d'appréciations

Le colit de fabrication du moule
Facilité d'utilisation (moulage at démoulaga)

1..-
L

L'aspect du chocolat Moule thermoformé
Realisation du moule en laberatoire Le moule using
Mettoyage, entretien. )

Complexité de |a forme obtenue Moule artis anal
Respect de I'envirennement = Empoarte piéce

Durée de vie de la solution /

TOTAL/ 0O 10 20 30 40 50 60 70
A
/ '/" 1

La formule qui permet de trouver la note pondérée.
On multiplie le coefficient de pondération par la note

du groupe.
Rappel : une formule est toujours de la forme =AZ*B7

La formule qui permet de trouver
la somme des notes.
On multiplie le coefficient de
pondération par la note du
groupe.
Rappel : une formule de
somme est de la forme 9
=SOMME(A1:A10)
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Calcul du coiit de revient

Fiche Ressources

Technologie au collége

Anacinie
de Varsailag

Classe - 3* | Centre d'intérét Cl3 : Revue de projet et choix de solutions

Probléme posé - Comment choisir la sclution la mieux adapiée pour la mise en forme de la friandise chocolatée 7

Aide pour le calcul du prix de |a solution technigue

_ Moulage _
Solution - Usinage Thermoformage
silicone

Co0t matiere

1. Le moule silicone :
d’ un moule

Utifizer la fiche donnge par i professeur (exemple ci-dessous)

FLUIDE SILICONE 18 SHORES A
Four réalicer dea moules souples ou des pieoes trés souplas.
Proprisités physiguas

= Proportion du mélange : 1.1 j Extrait catalogue fournisseur.

= Appect malange : fluide basss viscozitd. -

= Couleur melangs : blew. Mﬁ qutﬂlhﬁﬁﬁiﬂ,

= Depneta: 1,1, e AT

= Durde de vie an pot © 10 min. ital/ahispch‘u'gmm
{tampz &' wbl estson du madisnge)

= Déamoulags : 40 minutes.

Ce produit répond aux normes des disposhtifs médiceux de la classe 1 et

ast conforma # la direotive suropdaennae : 93/42/CEE. il nast ni irritant ni

sansibilisant pour la pean.

Proprigtés macanigues ;

= Allongerment & la rupture - 300 %, RSaistance au dachirement @ 4 kK.

Conditionnament :
= Z bidons da 1 kg {résine &t durciss@ur)
a0it 2 kg da produit i
Le pack résine/durcisseur bidons 2 x 1 kg J o3 w
AES-FA303-78 T B bl
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Evolution des techniques de moules

Les techniqgues de moulages ont évolué dans le temps.

XXéme siecle

"N
*a'ad

Antiquité Moyen age

Techniques actuelles

D A

3
H i E
- ko ) - _.‘ i B
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Tester les moules avec de la paraffine

hesdimie Fiche Ressources
Vigrsades Technologie au collége

Classs | 3 | Centre dintérét Cl 3 - Revue de projet et choix de solutions

Probitime poss © Comment chatsir 13 £

hasdimie Fiche Ressources
Viersades Technologie aw collége

Clasgs © 34 | Centre d'intérét Cl 3 : Revue de projet et choix de solutions

Comment utiliser de

1) Préparer son espac

Probiéme pose | Comment chaisir 13 soiution |3 misux adapiee pour i3 mise en forme de |3 fiandise chocolaise 7

Agadenmie
i i Fiche Ressources
Casserale 3) Faire fondre la paraffine L] " -
‘ arsades Technologie au college

Paraffine

Enfiler une paire de gants ig
Faire vérifier I'installation pa
professeur.

Centroler visuellement la temp
'aide d’un thermomeire (temps
fusion B3}

Attendre que la paraffine soit
parfaitement fondue.

Clasas | 3= | Centre dintérét Cl 3 - Revus de projet et choix de solutions

Probiéame poss | Comment chiokslr 3 solution |3 misu adaplee pour 13 mise en forme o2 13 Tiandise chocolatée 7

5) Démouler

Patienter jusqu'a refroidissement de la paraffine.
Démouler délicatement Iz pigce.

Casserol

-

4) Couler la paraffine

_ Garder portée la paire de gant.
2) Preparer son bain m « Frendre 3 cassergle dans
laquelle se trouve la -1
paraffine fondue.
* \erser delicatement |a
paraffine dans le moule.

(N
= Remplr la plus gra

= Mettre les morceaux os paramne gans 1a seconde casserole.
= Mettre la plus petite cassercle dans la plus grande.

L
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Modélisation du moule avec la CAO

Académic Fiche Ressources
‘ . ¢ m
Versailles Technologie au college

Classe 3= | Centre d'intéret Cl 3 : Revue de projet et choix de solutions

Probiéme posé . Comment cholsir la solution |a misux adapiée pour 3 mise en fomme de la fiandise chocolaee 7

Modélisation d'un moule sous Solidworks

e 3
-
‘J;‘ﬁ - modéliser un volume simple (fonctions esquisse, cotation, extrusion, angle de dépouille, congés...)
ﬂ; "ﬂ . réaliser un assemblage de piéce (insérer des compasant, définir des contraintes..).
L Préreguc
Savoin récdiser les cpénations suivantes : - # modélisation d'un mowle sous solidworks »

_ chiser o s (Fomcions aquizca, cotats som, anghescscfpouile, congls_) -« réalisation o ‘un assemblage de piéces sous solidworks »
-  ridlizer un assemblage de pidce (insérer des compasant, définie des comtraintes... ).

2. Lo formo d moulor
Avoir au préaloble moddlisé lo pitce & moulor.

Exempls :

3. Le brut gui sera la base du mouls défimitif

Dons o oos, 9 pidoos seront mouldes en méme temps. I fout domc peéwoir un brut ovec des dimersion
adophées.

(D)
o
Q
O
(D)
Vs
Vp)
L
&)
-
Q
QY
(e]0]
O
O
c
-
&)
Q
)
L
-
(D)
-
20
Q
(Vp)
C
Ll




Présentation assistée par ordinateur
Fiche Ressources

Technologie au college

Academie
de Versailles

Classe - 3*™ |Centre d’intérét Cl 3 : Revue de projet et choix de solutions

Probléme posé : Comment choisir la solution la mieux adaptée pour la mise en forme de la friandise chocolatée ?

PréAO : Comment réaliser un diaporama avec Open Office IMPRESS ?
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