Enseigner la Technologie au cycle C4
2022

COMMENT REALISER UN SYSTEME DE

STATIONNEMENT UNIVERSEL ?

Début de cycle Fin de cycle
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Pourquoi cette séquence ?

MORTALITE SUR LES ROUTES DE FRANCE
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L'EVOLUTION DES OBJETS DANS LE
CONTEXTE HISTORIQUE
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energie
grandeur l signal .
physique électrique
— . capteur S
ternpérature logique (TOR)
pression analogigue
force numerique

LA NATURE D’UN SIGNAL

LE PROTOTYPAGE
RAPIDE 2
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Description de la sequence du cycle 4 =2 )
Théme de la séquence Hep e
Le transport le confort et la sécurité

Problématique de la séance

Comment réaliser un systeme de stationnement universel ?
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2 3
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CT 7.2 — Relier les évolutions technologiques aux inventions et innovations qui marquent des X
ruptures dans les solutions techniques.
CT 1.2 — Mesurer des grandeurs de maniére directe ou indirecte. X
CT 2.6 — Réaliser, de maniere collaborative, le prototype de tout ou partie d’'un objet pour X
valider une solution.

Liens possibles

Sécurité routiere - ASSR

Enseigner la Technologie au cycle C4

Séminaire académique 2019

COMMENT EXPLOITER UN CENTRE DE TRI
ET DE COLLECTES SELECTIVES

s

Contexte matériel

Activités permettant de réutiliser le matériel de la séquence

DIC  Design, Innovation et Créativité
OTSCIS  Objets Techniques, les Services et les Changements Induits dans la Société
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MSOST  Modélisation et Simulation des Objets et Systéemes Techniques
IP  Informatique et la Programmation



i

Les competences et connaissances associees  =* i

Compétences
travaillées

Thématiques du programme
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Connaissances

| 4

®

OTSCIS 1.2 — Relier les évolutions technologiques

Inventions / innovations

Ct7.2 aux inventions et innovations qui marquent des
ruptures dans les solutions techniques.
MSOST 1.6 — Mesurer des grandeurs de maniere Nature d’une information (logique ou
directe ou indirecte. analogique
CT1.2 gique) |
Nature d’un signal (Analogique ou
numérique)
CT 2.6 DIC2.1 — Réaliser, de maniere collaborative, le * Prototypage rapide au moyen d’une

prototype d’un objet pour valider une solution.

imprimante 3D
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Description de la séquence =2 E)
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Présentation de la séquence

Les voitures ont considérablement évoluées depuis 1 siecle les rendant plus sures et
confortables. Malgré tout, comment aider des propriétaires de voitures anciennes a les
garer facilement au moyen d’un systeme d’aide au stationnement ?

Situation déclenchante possible

Une vidéo comparant la voiture d’aujourd’hui a celle d’autrefois amenant les éleves a
s'interroger sur les grandes différences qui les caractérisent.

Allez sur wooclap.com Code
d'événement

Entrez le code d'événement dans le bandeau o LFPXJ
supérieur

Envoyez au

Vous pouvez participer

& Copier le lien de participation



Rendre ludique une seance de velo d appartement/SITUATION DECLENCHANTE-Vélo d'appartement connecté. Un projet mené par Quentin Warn.mp4
activité 1/situation déclenchante.mp4

Description de la sequence =R
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Les principaux éléments de la fiche de synthese des connaissances
Cycle 4-51 _ FICHESYNTHESE
=| Lo st s vt pot iponere drovven b | St routre s novaions

erorls L b routes depuis 1972

N Les évolution technologiques dans le

Le contexte historigue influe sur ke choix des solutions technigues. 34

. ° 3 Fie da mortaine
Contexte hlstorlque Par exemple, en 1872, |z France |a France bat son déplorable record du -
nombre de fuds sur les routes. La sécurité devient 'enjeu de tous (pouveirs &
publics, constructeurs de wéhicules .} et les diverses inventions et E.
o

Invention / Innovation

innovaticns qui vont en déeouler vont parmettre une réduction considérable
du nombre de morts sur les routes.

)
" Py . N P « Byt ey hodn 014
‘On appelle Invention la créafion d'un objet nouveau gui n'existait pas. Elle m:hpa:u N 5 358 morts

est validée aprés obtention d'un prototype dans la faisabilité est prouvée. Elle
st généralement protégée par le dépdt d'un brevat.

 Aeice s heogs Furane
=
ot [ S——

- v, 10714 | Gnéraisanon de FESP:

L'innovation est li2e & I'idée de changement ou de nouveaute. Elle consiste
& ameéliorer un objet déjid commercislisé permettant son  Evolution
technologigue pour ='sdapter & son temps.

I} ' Il '
1902 ] 1 200 LR

2. DIFFERENCIER INFORMATION LOGIQUE ET INFORMATION ANALOGIQUE
Un capteur détecte une grandeur physigue, la mesure et
la transforme en signal Electrigue inferprétable par une
interface programmable. Linformaticn foumnie peut &ire de
| natures suivant les cas -

INFORMATION LOGIQUE

slogique ou numérique

Différencier information :

INFORMATION ANALOGIGQUE OU NUMERIGUE]|

« logique
- analogique et numérique

y . f . valeurs (Présence ou B I Mumérique si elle verie de maniére —
L 1' ‘I‘ pas, Jour ou Muit, Froid ou chawd). discontinue dans l= temps avec un
a nature d'une information e e .- dconinue dens i ter

Le prototypage rapide
Le principe de I'impression 3D

prendre  gue deux

Le détecteur fournit 1
une information  dite
logigue © elle ne peut

Le capteur fournit une information dite -
» Analogique =i elle varie de maniére
continue dans le temps (pouvant
zinsi prendra une infinité de valeurs).

NS

Exemple de pregrammation : " N
il

3. FAIRE DU PROTOTYPAGE RAPIDE AVEC LIMPRIMANTE 3D

L'impression 3D est une technigue de fabrication par ajout de matiére. Cette technigue
consiste & réaliser des piéces de bas en haut par superposition de couches. |

Une téte d'impression (représentée & droite) comprenant une buse se déplace au-dessus
d'un plateau. |

*  Un moteur extrudeur entraine un filament de plastique .- “ %

+ Larésistance chauffante fait fondre ce plastique (250°C) 4 1

+  Le ventilateur régule Is tempérsture de 13 téte d impression ot —'#'— -
+ Labuse dépose la matiére fondue par couche de 0.4 mm k

En pratique, les étapes a suivre sont les suivantes :

STL Paramétrage Fabrication

CAD

v o] -

Definition des parametnas
(bempératures, vilesses,

Lancement de |'impression

b ——
Coreraation o'un modéle 3D ave: E
SHETCHUP interprétatle par e logicel de
Timprimants



fiche_synthèse.docx
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Proposition de déroulé

Comment les évolutions technologiques ont permis de diminuer la mortalité
routiere malgré un trafic de plus en plus dense ?

Investigation

Comment aider un propriétaire de voiture ancienne a garer son véhicule
facilement ?

S2

Résolution de probleme

S3

Comment protéger le détecteur a ultrason du systeme d’aide au stationnement

de 'humidité ?
Résolution de probleme
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Description de la séquence LW )
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Comment les évolutions technologiques ont permis de diminuer la mortalité

routiere malgré un trafic de plus en plus dense ?

Activités
* Investiguer : Comparer les données de la mortalité routiere avec =
celles de I’évolution du trafic routier (classe inversée) =
* Réaliser une frise chronologique a partir d’une recherche -
documentaire e
* Etudier ce qu’est un brevet a partir du site de I'INPI =
Conclusion / Bilan
1. RELIER LES EVOLUTIONS TECHNOLOGIQUES AUX INVENTIONS ET INNOVATIONS

La contexte historique influe sur le cholk des solutions techniques

Zz H H H H Par e:ample &n 1872, la France |a France bal son nepmmme record du
Les évolution technologiques dans le contexte historique R e R S e b
innovations qui vont en découler vont permetire une réduction considérable

du nombre de morts sur les routes.

Invention / Innovation ————— R
eslqenera\emem pmvegee ps leuépmau nrevef?‘mmlé £
L'innovation es! liée & ldée de changement ou de nouveauté. Elle consiste

& améborer” un obiel deja commercilse. pemmotint son tvaksban
technologique pour s'adapler 4 son temps.

Ressources

f Article de presse : 20 inventions qui ont changé la voiture



activité 1/situation déclenchante.mp4
fiche_synthèse.docx
activité 1/ressource - Evolution des voitures.docx
activité 1/Activité 1 - correction.docx
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Comment aider un propriétaire de voiture ancienne a garer son véhicule
facilement ?

Activités

* Investiguer pour comprendre la différence entre signal logique,
analogique et numérique (classe inversée)

* Brancher et utiliser une maquette didactique pour définir la nature
des informations renvoyées par le systéme d’aide au stationnement

* Compléter un programme de commande pour obtenir un
fonctionnement voulu et tester sa solution

2. DIFFERENCIER INFORMATION LOGIQUE ET INFORMATION ANALOGIQUE

Un capleur deétecte une ue, la mesure et

H H grandeur ph - = T R
o n c u s I o n I a n la ranslorme en signal électrique inlerprélatle par une GRS PR Capteur |5
Intertace programmatie. L'information fournie pout tre de sy
2 nalures suive cas

Différencier information :

* Logique

* analogique et numérique
La nature d’une information

Ressources

i Animation « Nature d’'une information »
ﬁ Ressource « Utiliser MBLOCK avec ARDUINO»
Programmes MBLOCK a tester



activité 2/situation déclenchante.mp4
activité 2/Activité 2 - correction.docx
fiche_synthèse.docx
activité 2/ressource - Nature d'une information.exe
activité 2/programme 1.mblock
activité 2/ressource - Utiliser MBLOCK.docx
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Comment protéger le détecteur a ultrason du systeme d’aide au stationnement

de 'humidité ?

Activites
° e 0 P
. . . Vi Y ’ ] :.
*  Mesurer les dimensions utiles d’'un capteur a ultrason en vue d’une ' [oo)
’ . . . ° + @ »
réalisation de coque de protection s CoV ] B2 £
* Lire et analyser un dessin de définition pour préparer la conception =YY
*  Modéliser sa coque sur Sketchup en suivant une démarche guidée g | =Nl=%
* Fabriquer le prototype a I'aide de I'imprimante 3D X FEA TN
i‘—:;;;.%;?;zz% ° y“"“?\ ,0‘!, .‘\ 'f?
conCIUSion / Bilan 3. FAIRE DU PROTOTYPAGE RAPIDE AVEC L'IMPRIMANTE 3D
o s reainar gas mes e 2as o e o sumsmposiion ga eoenas. ¢ (e “lmﬁ.[,@
;!n:ﬁ:mr i # droile) une buse se déplace au-dessus '41’

« Leventilateur rég
« Labuse dépose la malié
En pratique, les étapes & suivre

Le prototypage rapide
Le principe de I'impression 3D

un filament de plastique —— 2
ce plastique (250°C) i 2
: o P —
hedeO4mm
0

o dun el 3
uuuuuuu

Ressources

ﬁ Ressource « cotations de la piéce a réaliser »

10


activité 3/ressource - cotation coque.docx
activité 3/Activité 3 - correction.docx
fiche_synthèse.docx

Description de la séquence

Pack ressources (1/2)
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1 Fiche synthése de la séquence

% Document de préparation de la séquence
'jf: Document de 'activité 1 a compléter
'jf: Correction de I'activité 1
'jl’ Ressource sur I'évolution des voitures

g‘ Situation déclenchante de la séquence
'jif Document de l'activité 2 a compléter
'jf: Correction de l'activité 2

Fichiers d’usinage du banc d’essai

Modélisation 3D du banc d’essai

N OO

Ressource d’identification de la nature d’'une
information

Programmes de test du systeme d’aide au

Situation déclenchante de I'activité 2

e
X .
= stationnement
vl, T e S (B
A Ressource d’aide a l'utilisation de MBLOCK

Fiche_synthese.docx / Fiche_synthése.pdf
Progression,xlsx

Activitél.docx / Activitél.pdf

Activitél - correction.docx / Activitél - correction.pdf
Ressource — Evolution des voitures

Situation déclenchante.mp4

Activité2.docx / Activité2.pdf

Activité2 - correction.docx / Activité2 - correction.pdf

2 murs banc d'essai (210mm-200mm-6mm Fraise 2mm).grl
2 Support banc essai (205mm-290mm-10mm Fraise2mm).grl

Modelisation banc d’essai.skp

ressource - Nature d'une information.exe

Programmel.mblock
Programme2.mblock
Programme3.mblock

Ressource — Utiliser MBLOCK.pdf
Ressource — Utiliser MBLOCK.docx

Situation déclenchante Act2.mp4

11
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Pack ressources (1/2)

Document de 'activité 3 a compléter Activité3.docx / Activité3.pdf

b A b

Correction de l'activité 3 Activité3 - correction.docx / Activité3 - correction.pdf

Modélisation 3D de la solution de protection du

, Coque ultrason.sk
détecteur ultrason q P

Fichier STL de la solution a utiliser avec

D.
Fimprimante 3D Coque ultrason I13D.stl

g B @m@mﬂ?

Décomposition des étapes de la réalisation de la

Etapes construction coque.skp
coque

'jl’ Ressource présentant les cotations de la coque a Ressource cotation coque.pdf

réaliser (nécessaire pour modéliser) Ressource cotation coque.docx
Plugins Sketchup :
a 1. Pour faire un dessin de définition Mise-en-page-1.4.rbz
2. Pour exporter son travail en STL Sketchup-stl-2.2.0.rbz
3. Pour exporter son travail en DXF Skp_to_dxf.rbz
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Merci de votre attention

BON. TOuT LE MONDE

A BEN SWvVi Lk

FORMATION INITIALE
JUISQU ‘AU BOUT ?

........ (==
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