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Etat des lieux et des usages dans les labos
• Matériels de mesure utilisés
• Perspective du gain économique envisagée

Présentation des applications Fizziq/Phyphox
• Ecran d’accueil
• Capteurs intégrés dans les téléphones

Ajout de capteurs externes
• Carte Arduino Nano BLE Sense
• Programme Arduino
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Etat des lieux et des usages dans les labos

Matériels de mesure utilisés

400€-500€

30€

30€

100€
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Etat des lieux et des usages dans les labos
Perspective du gain économique 
envisagée

Matériels de mesure

Utilisation des capteurs du téléphone / carte 
Arduino

+

Téléphone de 
l’élève

Carte Arduino Nano 
BLE Sense (45€)

Matériels de mesure Prix approximatif

Oscilloscope 400€ à 500€

Luxmètre 100€

Thermomètre numérique 50€

Accéléromètre 50€ à 200€

Gyroscope 40€

Coût élevé et précision des mesures importante Coût faible et précision des mesures correcte
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Présentation des applications Fizziq/Phyphox

Fizziq Phyphox
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Ajout de capteurs externes
Présentation de la carte Arduino Nano BLE Sense :

3
Utilisation d’une carte Arduino Nano Sense pour acquérir les données : 

Arduino Nano 33 BLE  Sense

Format de la carte 
4,5cm x 3,5cm

Entrée/Sortie 
en 3,3V

Bluetooth 
Low Energy

Implémentation 
de capteurs 
dans la carte

Environnement de programmation : IDE Arduino
Bibliothèque des capteurs Arduino
Connexion par câble micro-USB 

Prix : 45€



3Présentation de la carte Arduino Nano BLE Sense :

LED ON/OFF

Port micro-USB

LED programmable 
(orange)

Capteur de 
pression 
(LPS22HB)

Microphone 
(MP34DT05-A)

Processeur avec 
module NINA 
B306 Bluetooth

LED RGB 
programmable

Accéléromètre, 
gyroscope, 
magnétomètre 
(LSM9DS1)

Capteur de 
lumière, 
proximité, 
couleur 
(APDS9960)

Capteur 
d’humidité et 
de température 
(HTS221)



Programme Arduino
3

Le programme complet permettant de récupérer avec Fizziq les mesures des différents capteurs de 
l’Arduino nano BLE SENSE est fourni en Annexe.

Lien : prog_complet_Fizziq.ino

Avec l’application Fizziq :

Avec l’application Phyphox :

Le programme complet permettant de récupérer avec Phyphox les mesures des différents capteurs de 
l’Arduino nano BLE SENSE est en accès libre en scannant le QR code suivant:

Lien : https://hebergement.universite-paris-saclay.fr/supraconductivite/projet/arduino_nano/

file:///G:/2022-2023/seminaire/programme%20acquisition%20capteur%20arduino/prog_complet_essaifizziq_copy_20230423210923/prog_complet_nano.ino/prog_complet_nano.ino.ino
https://hebergement.universite-paris-saclay.fr/supraconductivite/projet/arduino_nano/


Présentation du mini projet
• Etapes du projet
• Zoom sur la partie mesure

Utilisation de Fizziq/Phyphox pour les mesures
• Fizziq – Protocole de mesure (QR code)
• Phyphox – Protocole de mesure (QR code)

Résultats
• Analyse des résultats et export des données
• Validité des mesures
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•Analyse du 
CDCF

•Calcul du 
nombre de 
luminaires en 
fonction de 
la norme

Avant 
projet 

d’éclairage

• Simulation 
simple 
(DIALUX 
Light 2D)

• Simulation 
détaillée 
(DIALUX 
Pro 3D)

Validation 
de l’avant 
projet par 
simulation

•Mesure de 
l’efficacité 
lumineuse 
(Protocole 
de mesures 
QR code)

•Choix d’une 
technologie 
par analyse 
des mesures

Mesures

Diaporama 
de synthèse 

du mini 
projet

Restitution

Etapes du mini projet :

Luminaire à tubes 
fluorescents

Luminaire à LED

Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4

1
Eclairage d’un bureau professionnel



Mini projet : Eclairage d’un bureau professionnel

Mesure de l’efficacité lumineuse

Mesure de la puissance absorbée (W) Mesure de l’éclairement à 1m (lx)

𝜂 =
𝜙é"#$
𝑃%&$

L’efficacité d’une source est le flux lumineux émis 
𝜙

é"#$
 par unité de puissance de la source 𝑃𝑎𝑏𝑠.

1

𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑡é	𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑒𝑢𝑠𝑒 ∶ 	𝜂	en	lm/W
𝐹𝑙𝑢𝑥	𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑒𝑢𝑥 ∶ 	𝜙

é"#$
	en	lm	

𝑃𝑢𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒	é𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒 ∶ 𝑃𝑎𝑏𝑠	en	W



Utilisation de Fizziq pour les mesures
Récupération du protocole de mesure :
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Prise de mesures d’éclairement avec l’application FIZZIQ : 2



Résultats
Résultat obtenu sur 

l’écran du téléphone :

Partager des résultats 
par QR code:

Export et traitement 
des résultats sur PC :

0

2000
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Ec
la

ire
m

en
t (

lx
)

Temps (s)

Eclairage  LED

Données 

utile
s
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Comparaison des résultats selon différents téléphones
Bilan des mesures

0

1000

2000

3000

4000

0 10 20 30

LED

0

500

1000

1500

0 5 10 15 20

LED sur Fizziq (téléphone 
Samsung A40)

0

1000

2000

0 20 40 60 80

LED avec Nano sur 
Phyphox

Mesure faite sur 

Samsung S8+ avec Fizziq
Mesure faite sur Samsung 

Galaxy A40 avec Fizziq
Mesure faite avec la carte 

Nano sense :

2800 lux

1100 lux 1100 lux
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Conclusion
Validité des mesures

Fizziq / Phyphox

(valeurs en lux)

Référence 
(luxmètre) Samsung S8+ Samsung A4 Carte Nano

Luminaire LED 1170 2800 1100 1100

Luminaire Fluo 1132 1700 1100 1100

Constat : Selon les modèles et leur ancienneté, les téléphones peuvent donner des résultats 
variables, parfois corrects, et parfois complètement faux. La carte Nano donne des résultats précis 
et fidèles. Il est donc recommandé de l’utiliser plutôt que le capteur du téléphone.

Dérive de la mesure 
à partir de 4000lx
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Présentation du mini projet
• Etapes du projet

Utilisation de Fizziq et d’un tachymètre pour les 
mesures
• Fizziq – Protocole de mesure (QR code)
• Tachymètre 

Résultats
• Analyse des résultats et export des données
• Validité des mesures
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• Analyse du 
CDCF

• Suivre une 
trajectoire 
d’un point A 
à un point B 
en 
respectant 
un temps 
donné

Mini projet 
Robot :

Mesure de la 
vitesse 

(Protocole de 
mesures QR 

code) et 
tachymètre

Mesures
Diaporama de 
synthèse du 
mini projet

Restitution

Etapes du mini projet :

Etape 1 Etape 2 Etape 3

1Robot 
manutentionneur



Utilisation de Fizziq pour les mesures
Récupération du protocole de mesure :
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Prise de mesures de vitesse avec l’application FIZZIQ : 2



Prise de mesures de vitesse avec l’application FIZZIQ : 2



RésultatsRésultat obtenu sur 
l’écran de la tablette :

Partager des résultats 
par QR code:

Export et traitement 
des résultats sur PC :
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Comparaison des résultats selon les différentes 
méthodes de mesure

Bilan des mesures

3

Méthode Valeur 1 Valeur 2 Valeur 3 Valeur 4

Fizziq 0,17 0,23 0,26 0,22
Tachymètre 0,25

Nous pouvons observer que selon les méthodes, les valeurs obtenues sont quasiment identiques.

L’application est plutôt fiable pour ce type de mesure.



Présentation du TP
• comparaison des résistances thermiques de différents 

matériaux de construction
• Description des différentes activités du tp

Utilisation de Fizziq/Phyphox pour les mesures
• Equipements utilisés lors de la mesure
• Fizziq / Phyphox – Protocole de mesure (QR code)

Résultats
• Analyse des résultats et export des données
• Comparaison des résultats sur Fizziq et Phyphox
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Présentation du TP

3 murs en différents 
matériaux (briques, 
bois et parpaings)

Objectif du TP :  comparaison des résistances thermiques de différents matériaux de construction

1 enceinte isolée Démarche du TP

Présentation

• Objectif du TP
• Description des équipements

Mesure des résistances 
thermiques

• Rth d’un mur en bois
• Rth d’un mur en brique
• Rth d’un mur en parpaing

Analyse des mesures et 
conclusion

Puissance de chauffage 15W

1



Equipements utilisés lors des mesures

Méthode de mesure utilisée actuellement  Méthode de mesure au moyen de Fizziq/Phyphox et 
d’une carte Arduino Nano BLE sense

Boitier + couvercle

Boitier de piles + 
2 piles CR 2032

Carte Arduino Nano 
BLE  Sense

Carte d’acquisition 
+ logiciel dédié

Data logger + 
transfert sur tableur

Thermomètre 
numérique

Intégration des composants
L =60 mm ; l= 28 mm ; h= 

18mm 

2
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Utilisation de l’application Fizziq pour réaliser la mesure
Mise en œuvre de la mesure avec Fizziq (capteur de température externe) :

Appairer les appareils (téléphone – carte Arduino) Choix du capteur de 
température

2



Export des 
donnéesQR code du 

protocole de 
mesure

Protocole de mesure sur Fizziq (QR code)
Début de la 

mesure
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Mise en œuvre de la mesure avec Phyphox (capteur de température externe) :

Récupérer le 
programme permettant 
d’utiliser les capteurs de 

la carte Nano sur 
Phyphox

Appairer les appareils 
(téléphone – carte 

Arduino)

Choisir le capteur 
de température

Lancer la mesure

Utilisation de l’application Phyphox pour réaliser la mesure 2



Analyse des résultats
Fizziq : Phyphox : Courbes obtenues pour le mur en brique

Phyphox : Courbes obtenues pour le mur en bois

Courbes obtenues pour 
le mur en bois

Courbes obtenues pour 
le mur en brique
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Conclusion
Comparaison entre les 2 applications :

Fizziq

Phyphox

Critères

Appli

Système d’exploitation 
(Androïd / ios)

Ergonomie de 
l’affichage

Facilité d’export des 
données

Partage des 
données par 

QRcode

Androïd : 

iOS :
(Pas de capteurs 
externes et pas de 
luxmètre)

Affichage complet de 
la courbe en différé 

(il faut attendre la fin 
de la mesure)

Les données sont 
stockées dans un 

cahier et envoyées 
au format .csv 

Pas de différence entre les 2 
systèmes d’exploitation 

(sauf pour l’utilisation du 
luxmètre sur iOS)

Echelle qui s’adapte 
en temps réel

Les données sont 
directement 

envoyées aux 
formats

 .csv ; .xls ; .png

3



+

Un seul appareil 
de mesure

Evolutif 

Mesures 
déportées

Intérêt pour les 
élèves

Coût réduit 



Exemple de mesure complémentaire
Comment mesurer et visualiser la tension secteur avec Fizziq :

Alimentation 
continue
 (230V~/5V dc)

Carte Arduino nano Sense + 
programme

Capteur de tension ZMPT101B

Mesure de tension
Fizziq

Allure de la tension
Fizziq

Allure de la tension
( Traceur Arduino )

Mesure de tension efficace Fizziq Mesure de tension 
efficace cahier Fizziq

V(t)

Veff



Questions ?


