Enseignement technologique
de spécialité
Systeme d'information et Numérique

Dominigue CORTE / Février 2013



STI

2D

L'enseignement de spécialité SIN :
« Approche pédagogique,
« Organisation des activités éleves
« Thémes sociétaux,
 Centres d'intéréts,

Concevoir une séquence pédagogique

Exemple de scénarios pédagogiques :
 Radar pédagogique
« Surveillance par caméra Wifi
« Vélo a assistance Electrique

Le projet en SIN
* Maquettes et prototypes
« Les limites AC/EE/ITEC/SIN

Ordre du jour ....



O. 3 I D L ‘approche pédagogique SIN ...

Les études de dossier, les activités pratiques et les projets peuvent étre abordés selon
plusieurs approches qui permettent a l|'enseignant de proposer des « situations
problémes » inscrites dans de grands themes sociétaux.

SCENARIO PEDAGOGIQUE
dCerrrres . : Activités éléves
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et compétences 7 . Acﬂvn‘es pratiques,
du programme e ElS
Supports Thémes
disponibles e
%cﬁ/sge_‘r_' Pr-oblémc_n:iques
| associées




STI

W 2D

Transversal

T

Spécialité

Les objectifs ...

Caractériser des systémes privilégiant un usage raisonné du
point de vue développement durable

Identifier les éléments permettant la limitation de I'impact
environnemental d'un systeme et de ses constituants

Identifier les éléments influents du développement d'un
systeme

Décoder l'organisation fonctionnelle, structurelle et logicielle
d'un systéme

Utiliser un modéle de comportement pour prédire un
fonctionnement ou valider une performance

Communiquer une idée, un principe ou une solution technique,
un projet, y compris en langue étrangere

Imaginer une solution, répondre a un besoin
Valider des solutions techniques

Gérer la vie du produit
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Speécialite SIN

STI

Imaginer
une solution,
répondre a

un besoin

Valider des
solutions
techniques

Gérer la vie
du produit

Les compétences a développer ...

Objectifs de formation

Compétences attendues

O7 - Imaginer une solution, répondre a un
besoin

CO7.sin1.

CO7.sin2.

CQO7 sin3.

Décoder la notice technique d'un systéme, vérifier la
conformité du fonctionnement

Décoder le cahier des charges fonctionnel décrivant
le besoin exprimé, identifier la fonction définie par un
besoin exprimé, faire des mesures pour caractériser
cette fonction et conclure sur sa conformité
Exprimer le principe de fonctionnement d'un
systéme a partir des diagrammes SysML pertinents
Repérer les constituants de la chaine d’énergie et
d'information

08 - Valider des solutions techniques

CO8.sint.

CO8.sin2.

CO8.sin3.

CO8.sin4.

Rechercher et choisir une solution logicielle ou
matérielle au regard de la définition d'un systéme
Etablir pour une fonction précédemment identifice
un modéle de comportement a partir de mesures
faites sur le systéme

Traduire sous forme graphigue 'architecture de la
chaine d'information identifiée pour un systéme et
définir les parametres d'utilisation du simulateur
Identifier les variables simulées et mesurées sur un
systeme pour valider le choix d’'une solution

09 - Gérer la vie d’'un systéme

CQO9.sin1.

CO9.sin2.

CQO9.sin3.

CQO9.sin4.

Utiliser les outils adaptés pour planifier un projet
(diagramme de Gantt, chemin critique, données
économiques, réunions de projet)

Installer, configurer et instrumenter un systéme réel
Mettre en ceuvre la chaine d'acquisition puis
acquérir, traiter, transmettre et restituer I'information
Rechercher des évolutions de constituants dans le
cadre d'une démarche de veille technologique,
analyser la structure d'un systéme pour intervenir
sur les constituants dans le cadre d'une opération de
maintenance

Rechercher et choisir de nouveaux constituants d'un
systéme (ou d'un projet finalisé) au regard
d’évolutions technologiques, socio-économiques
specifiées dans un cahier des charges. Organiser le
projet permettant de « maquettiser » |la solution
choisie
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~ Les enseignements de spécialités |
sont organisés autour des mémes
activités pédagogiques que les
enseighements transversaux.

Enseignement
transversal

h—a-ﬁww—-

PRATIQUES

Enseignement
de spécialité

Les activités pédagogiques sont
basées sur des études de
systéemes réels, présents dans le
pole SIN, dans le laboratoire
d'analyse des systemes ou dans
I'environnement proche des

\ éleves.

Dossier
OT/ST /
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L'enseignement de spécialité se construisant
en appui et en complément de ce qui se fait
en enseignement technologique transversal, il
\ Dosster existe dons des contraintes dantériorité
\ . pédagogiques entre les deux enseignements.

Certains éléments de programme peuvent €tre abordés sans avoir traité les savoirs
de l'enseignement transversal. Il peuvent donc étre abordés dés le début de
premiere année, EX :

La démarche de projet

La performance des systémes

La mesure et l'instrumentation virtuelle
La mise en ceuvre de réseaux

Dés le début du second trimestre, en appui sur les études conduites en ETT et dans |
le respects des contraintes d'antériorité techniques et pédagogiques, on pourra
aborder les problématiques d'étude du comportement des systemes techniques et
- plus particulierement Configuration et performances du traitement de I'information
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CI1
CONFIGURATION ET PERFORMANCES
DU TRAITEMENT DE L'INFORMATION

4 15 b

COMMUNICATION ENTRE SYSTEMES
Sur un systeme du laboratoire ou un
équipement didactisé ... mises en ceuvre
de réseaux filaires ou sans fil :

/ Décodage des notices techniques
Compte rendu de la mise en ceuvre

* Représentation du comportement des constituants (dans les domaines temporel
et/ou fréquentiel)

 Réalisation d'une représentation fonctionnelle (schémas blocs, norme SysML)

« Identification des dysfonctionnements et/ou description des solutions

 Identification des fonctions définies par I'expression du besoin. Caractérisation
de leurs performances a partir de mesures, conclusions sur leur conformité au

\ regard du cahier des charges J




L ‘approche pédagogigue SIN ..

4 )
TRAITEMENT ANALOGIQUE DE

\ L'INFORMATION )

i CONFIGURATION |

DE RESEAUX )

Traitement d'une information analogique.

* Modele de comportement fréquentiel relatif a la fonction filtrage.

* Modulation, démodulation d'un signal porteur d'une information.

« Transmission d'une information.

« Adaptation d'une chdihe d'acquisition aux caractéristiques des grandeurs a

acquérir

Mise en ceuvre de réseaux, configuration

« Structure d'un réseau, passerelle, routeur

« Les couches réseau (modele OSI)

« Les services réseau (TCP-IP, UDP, ARP, HTTP, DNS ..)
\-\Clien’rs serveur, mise en ceuvre des clients

11

~

%
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LES RESEAUX en ETT et en SIN

/(Modele TCP/IP )

Viod
Acces Analyse des ]
Théorie C ICMP D echanges simples
W Support phySIque \ \ //m
L WIFI ) Réseaux Protocoles
o Bluetooth
Choisir un
matériel
Matériel — @ZEETEIED
) MAC Installer un
/ serveur
Adressage
Réaliser un plan
d’adressage
Hub : = :

Configuration
élémentaire
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Complexité
Pédagogique /
A
Projet ] [ Projet ”

) —
Analyse critique de solufionsﬂ

constructives

/k
[ Activités pratiques sur OT / $T|
- g
[ Etude de dossiers techniques ”
/ > < >
Premiere Terminale

Exemple d'organisation des activités en enseignement de spécialité
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Planification / Validation /
Spécnﬁcanon Lancement
Conception .
\ préllmmaire Intégration
' Conception
I détaillée Qualification t
" j Prototypage } '

Le projet technologigue en SIN ...

Chaque groupe d'éleves produit une analyse
collective structurée autour de la résolution
d'un probléme technique associé a un support
existant.

Le projet implique la réalisation d'une
maquette ou d'un prototype a partir d'un
systeme réel existant.

L'évaluation des solutions proposées par
I'équipe se fait a partir de l'analyse du
fonctionnement de ce prototype.
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Panicaton uistn/ | es activités proposées peuvent amener les
Spécification Lancement PN .

n ~ élevesa :
— —____ m  répondre a un besoin nouveau (évolution)
\ onception ) ] *
i intégaton  améliorer les performances d'une chaine

d'information,
\‘ Conception ” y ° AméllorGTlon d’une IHM
i ‘ Qualification 0
i) \epammamnge * Analyse de performances, réelles ou

N simulées
' . Prototypage }

Les maquettes et prototypes réalisés le sont toujours a partir d'un systeme
existant, réel ou virtuel, si possible disponible dans le péle de spécialité SIN
ou, a défaut, dans le lycée ou dans son environnement proche.

..On ne propose jamais une « réalisation ex nihilo » en projet SIN..
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Le prototypage et la réalisation de maquettes en spécialité SIN
s'intéressent a la mise en ceuvre effective de solutions techniques a

partir :
- des systemes des laboratoires,
- des composants ou sous-systemes
sl Wil La mise en ceuvre des différents composants
associe  étroitement des  applications
Conception _ lOQiCi@”CS.
ey Wl En terme de conception et dans un souci de
—= - compé’ri‘rivi’rc}é,. le .meilleur' cor'npromlzs
_seaile LN logiciel/matériel devrait permettre d'obtenir
- le plus grand rapport
] | proupae :performances/colit/durée de développement
y Il faut éviter de multiplier le nombre de logiciels auxquels est

confronté un éléeve durant sa scolarité.
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e

Planification / Validation /

. Spécification . Lancement
Coaztas ) _— Lc} réalisation d'une maquette correspond a la
réalisation, en dehors du systeme, d'une partie

il ualfation | de ce dernier.
,._‘ Prototypage i |

!

\

La maquette permet d'imaginer, de réaliser Y
et de tester une solution, pour vérifier sa ‘,
faisabilité, mesurer des performances,

optimiser une fonction.

La réalisation de maquettes ou de prototypes ne doit pas
supplanter l'analyse et la réflexion. Une sous-traitance de
tout ou partie d'un prototype est envisageable et méme
souhaitable afin d'éviter toute réalisation chronophage.



La complémentarité des approches
EE et SIN en Projet ..

- Lorsque que le support de projet appartient au

domaine de linformation, il convient d'identifier
clairement les problématiques d'amélioration ou
d'optimisation, caractéristiques des spécialités SIN

. et/ou EE et/ou ITEC et/ou AC

|

Les approches ne sont pas identiques.
Elles sont complémentaires

'SIN

~
pd
~

|
v v \
EE SIN
Groupe Groupe
A B




Enseigner en STI2D

Concevoir une ségquence pédagogique
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Elaboration d’une séquence (travail préalable du prof)

© Programme STI2D
et stratégie
pédagogique retenue

v

© Choix de I'objectif
— pédagogique de la
séquence

1

@ identification des
prérequis de I'éleve

© Choix du J
support . .
technique O Rédaction de la

n
&
©

72

o

o
>

Q
©
=

£
‘@
©

@®©

O
<

I
Qo
N
-
7p

c

)

-

Q

c
2

Q

72

c
w

fiche de synthese
des acquis

Ce qui est procuré a I’éléve




© Choix de I'objectif

L’Objectif de formation | e

m Les objectifs de formation sont identifiés a partir des
competences a construire du programme de STI2D,

m Les objectifs de formation sont associees a des cycles
d'apprentissage construits autour de Cl,

m L’enseignant identifie les connaissances a retenir et a
formaliser par les éleves en vue d'une évaluation
sommative,

m |l est vigilant sur la compatibilité entre les objectifs et
durée de la sequence de formation.
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/ . | @ identification desl
LeS P re re q u |S prérequis de I'éléve

m Socle de connaissances identifié et validé pour
chague éleve a partir duquel il est possible de
construire de nouvelles connaissances,

m |Is sont a définir precisement si les eleves
travaillent en autonomie partielle ou totale,

m |l est important de les hierarchiser correctement
dans le temps, afin d 'en assurer une
progression d'acquisition realiste.

20
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O Rédaction de la
fiche de synthese
des acquis

La fiche
de
synthese

Document spécifique, gardé par
I’éleve dans son classeur, résumant
ce gu’il doit retenir et qui sera
susceptible d’étre évalué
sommativement.

Ce document peut étre :

- Réalisé par le professeur et remis
en fin de séquence ;

- Réalisé et complété avec les éleves
en fin de séquence en prenant en
compte les informations, les
constats, les résultats obtenus dans
la séquence.

Dans tous les cas, cette fiche de
synthese des connaissances doit étre
rédigée completement par le
professeur trées en amont de la
préparation de la séquence, des que
les objectifs pédagogiques sont
identifiés.

Nivezu 1%=

En FICHE DE SYNTHESE
T STI2D

Centre d'intérét : C15 . Communication entre systémes

Identification de la séquence : Configurationd’un accés Wifi pour une PME

Dutils et activites mis en ceuvre : Mise en ceuvre de réseaux sans fil type Wifi

Connaissances abordées : Gestiondu réseau

Compétences visées : Traduire s ous forme graphigue I'architecture de la chaine d'information identifiée pourun
systéme et définir les parameétres d'utilisation du simulateur

Connaissances:

Le spectre

Les normes 802.11b, 802.11g, 802.11n.

Les réseaux WIF| utilisent la bande de fréquences comprise entre 2,423GHz et 2,495Ghz

Cette bande est composée de 14 canaux occupant chacun 22MHz comportant des recouvrements le canal 14 n'est pas
utiliz & en Europe.

La cohabitation
Les canawx 14 8 sont partagés avec d'autres utilisateurs guisont des utilisateurs priortaires, la puissance utilisable ne
peut dépasser les 100W.
La puissance apparente rayonnée est de 100mVW en France (saufles canaux 10, 11,12 et 13 limités a 10mw en
exterieur)
Les canaux 1,5, 9 et 13 sontutilisés par lestransmetteurs et les caméras sans fil
La fréquencede 2 450G Hz estutilizée par les fours & micro-ondes Puissance [sotrope Rayonnée PIR 5 mW max, les
canaux 3 et 10 peuvent étre perturbés.
Il est souhattable de procéderd I'analyse des spectres occupés avant un choix de maniére limiterau maximum les
perturbations avec les voisins

Los normes §02.11a, 802.11n et les technologies dites “Hiperlan®

4 bandes (23 canaux sans recouvrement):
UNI-1: 5,15- 5,25 GHz : 4 canaux de 20Mhz, 2 de 40MHz (interdit en extérieur)
UNI-2: 525-535GHz : 4 canaux de 20Mhz, 2 de 40MHz (interdit en extérieur)
UNI-2e:5,470-5725GHz: 11 canaux de 20Mhz, 5 de 40MHz
UMI-3: 5,725-5825GHz : 4 canauxde 20Mhz, 2 de 40MHz (actuellement interdite)

Des logicels existent pouranalyser lesspedcres dans la bande wifi: (insSIDer)

Choix d'un canal :

La plupart des « box » analysent le taux d'occupation de chague canal avant de choisir le moins encombré.
L'analyse a l'aide d'unanalyseur de s pectre ou d'un outil logiciel, permet de forcer I'utilisation du canal le moins
encombré.

Mode de fonctionnement

pointd point (ad hoc) ou multi points (infrastructure)

le mode point & point: permet la lidison entre d eux ordinateurs, un point d'accés permet de relier plusieurs terminawsx (de
maniére similaire & un swith)

Identification d'un réseau Wifi :

un réseau estidentifié parun 2310 (Service Set ldentifier) quip eut étre diffusé ou non. La compositiondu SSI10: 1l ne
doit pas contenir de "blancs” ni de minuscules accentuées, il est préférablede se limiterau 26 lettres (MAJ et min) et aws
chiffres.




Elaboration d’une séquence (travail du prof)

Organisation Assistance
(1) Programltne. STI2D pédagogique technique &
~ etstrategie de la salle Aide méthodologique
pédagogique retenue 7y 7Y

v |

© Choix de I'objectif ® Choix de ® Choix de la © Repérage des
—| pédagogique dela [ lasituation {4 démarche et [ activités -
séquence probléme des scénario d’apprentissage

T |
@® identification des
prérequis de I'éléve

>

Bases de connaissance &
bases de données
spécifiques
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Y
© Choix du Ressources : Internet,
support  fm=————= documents Aides, —
technique guidances... O Formalisation
des connaissances

Ce qui est procuré a I’éléve




® Choix de
la situation

Situation probleme problome

m Problématique proposee aux eleves pour donner
du sens aux activités conduites et permettant
d'aboutir a une conclusion de leur part,

m Plus la séguence se place en debut de formation,
plus elle est indispensable,

m Exemple : « Comment informer I'automobiliste sur le
depassement de vitesse de son vehicule ».
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Activité d’apprentissage © Repérage des

activités
d’apprentissage

Phase d’action fondamentale, ou les éleves sont
amenes a developper une activité intellectuelle, dans
des actions personnelles ou d’équipe en moblilisant
leurs sens (observation, écoute, toucher...),

Ces activites visent a mobiliser les connaissances
viseées a travers les etapes de la demarche de
I'enseignement scientifique et technologique ciblée par
le professeur :

-Investigation

-Creativité

-Résolution de problemes
-Projet.

n
&
©

72

o

o
>

Q
©
=

£
‘@
©

@®©

O
<

I
Qo
N
-
7p

c

)

-

Q

c
2

Q

72

c
w

D. CORTE-IA-IPR STI - Versailles



Activites d’apprentissage : ® Repérage des
les différents PARCOURS ieaealil

Parcours semi-guidée, alternant guidage precis et
phases de recherche libre a partir d'une question
ouverte (modalite de parcours présente dans la

Parcours guidé, linéaire et sequentiel, demarches
imposees : pas d’initiative laissée a I'apprenant
(modalité tres présente dans les activités pratiques
pour raisons de sécurité des biens et des personnes),

déemarche de résolution de problemes),

Parcours libre amenant les éleves a explorer un
environnement documentaire, poser des hypotheses,
proposer des solutions et, apres un arbitrage avec le
professeur, a s’engager dans un parcours choisi (modalité
présente dans les démarches d’investigation et de

creativité).
D. CORTE-IA-IPR STI - Versailles U
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Formalisation des connaissances

O Formalisation
des connaissances

Les activités d’apprentissage induisent une finalité
pédagogique, preuve et trace des connaissances
acquises et ayant émergé au cours des activites.
Cette finalité se traduit par la rédaction d’'une fiche de
formalisation des connaissances ciblées,

Document spécifique, garde par I'éleve, resumant ce

gu’il doit retenir et qui sera susceptible d’étre évalué
sommativement,

Dans tous les cas, cette fiche de formalisation des
connaissances doit étre redigée completement par le
professeur tres en amont de la préparation de l'activité
pédagogique, des que les objectifs de formation sont
identifiés.
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AIDES METHODOLOGIQUES

m Modules d’aide proposés aux €leves en libre service,
accessibles a tout moment du travalil

m Module proposant d’assister les éleves dans une
demarche d’ordre :

technigue : choisir un composant, définir une solution
constructive...

scientifigue : formuler une loi.

meéthodologigue (démarche de construction d’'un schéma, ..)

technico-économique : définir une planification, optimiser une
gamme de fabrication.

Assistance
technique &
Aide méthodologique
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ASSISTANCES TECHNIQUES

m Modules d’assistance technique relatifs a l'utilisation
d’un outil, a la mise en ceuvre d'une démarche, d’'une
fonction logicielle ...

m Exemples :
|dentifier un composant dans une base de données technigques
Mettre en ceuvre une simulation dynamique
Etablir un logigramme

Assistance
technique &
Aide méthodologique
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Bases de connaissance &

BASES DE CONNAISSANCES GENERALES EREDCDCLIIEED

spécifiques

m Bases de données relatives a un champ scientifique ou
technique donne : génie mécanique, genie électrique,
genie civil, optique, électricité, hydraulique,...

Réunit des renseignements de type scientifique et
technique du niveau de formation consideré,

Réalise un premier tri entre les informations brutes et
Innombrables disponibles sur Internet et les informations
utiles et adaptees au niveau de I'apprenant,

Permet d'augmenter librement la culture technique de
I'apprenant en lui proposant un acces libre a des
Informations diverses,

Devrait étre mise au point, pour un cycle donné, au niveau
d’'une equipe de professeurs, voire d’'un établissement ou
d’'une academie.
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BASE DE CONNAISSANCES SPECIFIQUES

m Bases de donnees relatives a I'environnement de
formation local et aux objectifs de formation vises,
comme .

la maquette numerique
les modes d’emploi, notice de maintenance du produit

une bibliotheque d’'images et de films vidéo relatifs au produit
et a son utilisation

des caractéristiques technico-economiques du produit

des catalogues et notices techniques relatifs a certains
composants presents dans le produit

Bases de connaissance &
bases de données
spécifiques
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Ressources : Internet,

EnVi ronnem ent documents Aides,

DOCUMENTAIRE guidances...

La qualité de I'environnement documentaire de I'activité pédagogique
conditionne l'efficacité d’apprentissage des éleves et le succes de l'activite
pédagogique,

Le ciblage et 'analyse de la pertinence des documents relatifs a la situation-
probleme posée, au contexte technologique imposé et au scénario
d’apprentissage proposé a un groupe d’éleves sont des activités de
préparation extrémement importantes pour le professeur,

L’environnement documentaire doit permettre aux éléves de trouver les
éléments de réponse et de déecision aux obstacles cognitifs rencontrés. A
travers cet environnement, les éléves doivent apprendre a repérer les
informations susceptibles de les aider,

Les qualités principales d’'un environnement documentaire sont a la fois
I'exhaustivité sans un foisonnement d’informations inutiles et perturbantes,

L’environnement documentaire est un travail de collaboration avec les
professeurs documentalistes.
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SCENARIO PEDAGOGIQUE
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Merci de votre
attention !
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L ‘approche pédagogigue SIN ..

EXEMPLE D'APPROCHE

EXEMPLE DE QUESTIONNEMENT ASSOCIE

Approche fonctionnelle

A quoi sert ce systéme ?

Comment est organisé le systeme pour répondre au besoin ?
Comment peut-on se repérer/accéder a une fonction d'un
systeme ?

Approche structurelle

Comment peut on associer les structures matérielles ou logicielles
pour répondre au besoin ?

Approche comportementale

Comment se comporte le systeme d'information lorsqu'on change
certains parametres ?

Quelles sont les performances de deux solutions technologiques
différentes ?

Approche historique

Quelles sont les différences de solutions technologiques entre ces
deux systemes répondant d la méme fonction d'usage ?
(intégration, place du humérique, consommation)

Approche maintenance

Comment instrumenter un systeme pour alerter sur un
fonctionnement, un état ?
Quelle solution permet une surveillance a distance ?

Approche socio-culturelle

Quelles différences de conception, de mise en ceuvre, d'utilisation,
de solutions technologiques utilisées sont induites par des
différences socioculturelles ?

I<
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- 2 D L ‘approche pédagogigue SIN ..
_—
THEMES
SOCIETAUX PROBLEMATIQUE
Améliorer le confort ou I'ergonomie d'un systeme
Confort Améliorer le confort d'un environnement
2 . Diminuer le besoin énergétique
Energie Assurer |'indépendance énergétique
Diminuer les nuisances environnementales générées par un systeme (bruit,
. vibrations, émissions de polluants)
Environnement Diminuer les ressources matérielles nécessaires a la réalisation ou au
fonctionnement d'un systeme
Santé Protéger la santé
Améliorer la performance physique ou pallier a un handicap
Mobilitée Améliorer la mobilité de I'usager

Protéger un environnement vis-a-vis des risques d'intfrusion ou de
Protection dégradation
Protéger des informations

Assistance au Fournir des ressources ou des équipements nécessaires a un environnement
développement en manque (eau, énergie, alimentation, matériaux, information)

I<
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& 2 D Rappel : Centre dintérét..

Un “centre d'intérét " est un fil rouge de l'activité de I'ensemble des éleves a
un instant donné. L'organisation par centre d'intérét permet de donner du
sens aux activités

Un centre d'intérét peut étre cognitif et /ou
méthodologique
Il pose clairement un probléme technique.
* Il est le point de départ des apprentissages et sera
I'objet des évaluations en fin de cycle.
« Il centre la préoccupation pédagogique sur une classe de
problemes et/ou de solutions technologiques.
« Il détermine les activités proposées aux éléves dans le
laboratoire.
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Centre dintéréet en SIN ...

Centres d'intérét proposés

OUTILS ET ACTIVITES MIS EN CEUVRE

Configuration et

Modélisation SysML
Modélisation des chaines d'informations

CI1 |performances du traitement |Mise en ceuvre d'un équipement didactique
de l'information Systémes techniques intégrant une chdine d'information localisée ou distante.
Appareils de mesure sur laboratoire
Instrumentation / Sur un systéme du laboratoire ou un équipement didactisé :
CI2 |Acquisition et restitution de |Caractérisation des constituants d'une chdine d'acquisition
grandeurs physiques Prototypage d'une solution d'instrumentation virtuelle.
L Sur un systeme du laboratoire ou un équipement didactisé, voire une étude de dossiers
Communication de techniques caractérisation et prototypage de solutions mettant en ceuvre un bus ou un réseau
CI3 | l'information / Au sein d'un |local/ de terrain ( Bus série, Bus I2C, réseau CAN).
systéme Relevé des trames, encapsulation des données, études des protocoles.
Interconnexion et/ou ajout de composants afficheurs (I2C) , capteurs ou actionneurs (CAN) ...
Gestion de l'information / |Sur un systéme du laboratoire ou un équipement didactisé ... prototypage d'évolution de solutions
Structures matérielles et utilisant des microcontrdleurs ou des FPGA.
CI4 . . .o Mise en ceuvre d'outils de programmation graphique.
logicielles assoclees au | simylation et implémentation des solutions sur les cibles.
traitement de l'information |création dTHM
Sur un systeme du laboratoire ou un équipement didactisé ... mises en ceuvre de réseaux filaires
PP ou sans fil :
CI5 Commumca\hon SIS Association de composants en réseau, adaptation/configuration d'un routeur ...
systemes Mise en ceuvre de réseaux sans fil Zigbee, Bluetooh, Wifi ...
Transfert d'énergie et d'information par des composants RFID
Sur un systeme du laboratoire ou un équipement didactisé ...
Caractérisation des fonctions de traitement analogique de l'information
CI6 Traitement analogique de |Constitution d'une chaine de conditionnement d'un capteur,
I'information Conversion analogique numérique et numérique analogique, filtrage
Modulation et démodulation ...
Appareils de mesure
Organisation et mise en ceuvre d'un projet
Cc17 Cycle de vie d'un produit |Vérification des performances d'un systéme

Maintenance matérielle ou logicielle d'un équipement
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