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Les études de dossier, les activités pratiques et les projets peuvent étre abordés selon
plusieurs approches qui permettent a l|'enseignant de proposer des « situations
problémes » inscrites dans de grands themes sociétaux.

SCENARIO PEDAGOGIQUE
Centres Activites éleves
d'intéréts | «  Etude de dossier

R Acquisition et

SITUATION | Observation, | structuration
| PROBLEME o0 Do, l de
Connaissances | *  Simulation, connaissances
et compétences " s Ac‘r.uvu‘res pratiques,
du programme *  Projefs _
| Approches \ 4
diss”F:f::?Elr:s Thémes » Fonctionnelle
P sociétaux « Structurelle
Dossier - » Comportementale - Evd
OT/ST Problemqthues + Historique \
associées e |
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Transversal

T T

Spécialité

Les objectifs ...

Caractériser des systémes privilégiant un usage raisonné du
point de vue développement durable

Identifier les éléments permettant la limitation de I'impact
environnemental d'un systeme et de ses constituants

Identifier les éléments influents du développement d'un
systeme

Décoder l'organisation fonctionnelle, structurelle et logicielle
d'un systeme

Utiliser un modéle de comportement pour prédire un
fonctionnement ou valider une performance

Communiquer une idée, un principe ou une solution technique,
un projet, y compris en langue étrangere

Imaginer une solution, répondre a un besoin
Valider des solutions techniques

Gérer la vie du produit
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Spécialité EE

Imaginer
une solution,
répondre a

un besoin

Valider des
solutions
techniques

Gérer la vie
du produit

Les compétences a développer ...

Ohjectifs de formation

Compétences attendues

EE 1 - Imaginer une solution, répondre 3 un
besoin

Co1.1.

Participer & une démarche de conception dans le
but de proposer plusieurs solutions possibles a un
probléme technigue identifié en lien aves un enjau
energetigue

C01.2. Justifier une sclution retemue en intdgrant les

Co1.3.

o4

conséguences des choix sur le iriptyque Matérau
— Energie - Information

Definir la structure, la constitution d'un systeme en
fonction des caracierstiques technico-
économiques et environnementales attenduss
Definir les modifications de la structure, les choix
de constituants et du type de systéme de gestion
dune chaine d'énergie afin de répondre 3 une
evolution d'un cahier des charges

EE 2 — Valider des soclutions technigues

Co2A.

Co2.2.

CO2.3.

co2.4.

Rens=igner wn  logiciel de  simulation  du
comportement énergatigus avec les
caractéristigues du systéme =t les paramétres
externes pour un point de fonctionnement donne
Interpréter les résultats d'une simulation afin de
valider une solution ou l'optimiser

Comparer et interpréter le résultat d'une simulation
d'un compeortement dun systéme awvec um
comportement réel

Mettre en ceuwre un protocole d'essais et de
mesures sur le prototype d'une chaine d'énergie,
interpréter les résultats

EE 3 — Gerer la vie d’un systéme

Co3..

Coa2

C03.3

Expérimenter des procédés de stockage, de
proeduction, de transport, de transformation,
d'énergie pour aider 3 la conceplion d'une chaine
d'énergis

Realiser et valider un prototype obtenu en réeponse
a tout ou partie du cahier des charges initial
Intégrer un prototype dans un systéme a modifier
pour  walider son  comportement et ses
performances
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~ Les enseignements de spécialités

sont organisés autour des mémes
activités pédagogiques que les
. enseighements transversaux.

EE |

Enseignement
transversal

ACTIVITES
PRATIQUES

Enseignement
de spécialité

Les activités pédagogiques sont
basées sur des études de
systéemes réels, présents dans le
pole EE, dans le laboratoire
d'analyse des systemes ou dans
I'environnement proche des
éleves.
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EE

L'enseignement de spécialité se construisant

en appui et en complément de ce qui se fait
en enseignement technologique transversal,
il existe donc des contraintes d'antériorité
pédagogiques entre les deux enseignements,
notamment du point de vue de I'étude des
systemes..

OoT/sT

Certains éléments de programme EE peuvent toutefois €tre abordés sans avoir
traité les savoirs de I'enseignement transversal. Il peuvent donc étre abordés des
le début de premiére année.

« Démarche de projet,

« Eco conception

« Parametres de la compétitivité

* Production, transport et distribution de I'énergie électrique
« Fonctions d'un systéme global et d'un systéme local
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- SRR
_ pro Fla {* e Réseau Public de Transport d:Electricite
(de 400 000 a 63 000 volts)

DISTRIBUTION DE L'ENERGIE

PRODUCTION, TRANSPORT
et

Wy
"
i

o

Types de solutions de production d'énergies renouvelables, caractéristiques,
Structure d'un réseau de transport et de distribution d'énergie électrique,
caractéristiques et pertes,

Distribution de I'énergie électrique,

Structure d'un réseau de production, de transport et de distribution de fluides
Gestion d'un réseau de transport,

Comptage et facturation de I'énergie,

Impact environnemental d'une production énergétique

/ Types et caractéristiques des centrales électriques, hydrauliques, thermiques, \

/
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l Fonctions d'un systeme global J

Energies Energies Energies
primaires secondaires finales

Transmettre
Distribuer
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L Fonctions d'un systeme local

’ MOE
Energie . . . .
finale du
systeme
global
Stocker Protéger

g

Energie perdue MOs
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Planification /

Spécification

"\
\

|
|

|
\

“ Conception
| préliminaire

A
\

! Conception
l détaillée

h

N y
N\ /
AN £

Validation /

Lancement

Intégration
/ /

/

/
u/

N 1‘ Prototypage } i

Qualification |

Le projet technologigue en EE ..

Chaque groupe d'éleves produit une analyse
collective structurée autour de la résolution
d'un probleme technique associé a un support
existant.

Le projet implique la réalisation d'une
maquette ou d'un prototype a partir d'un
systeme réel existant.

L'évaluation des solutions proposées par
I'équipe se fait a partir de l'analyse du
fonctionnement de ce prototype.
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—
Planification / Validation / « o, & ’
spécfcation | tancement Les activités proposées peuvent amener les
o N éleves a :
| W —  répondre a un besoin nouveau (évolution)
LA | « améliorer les performances d'une chaine
‘ ~ Conception ; . d,éner'gle
détaillée Qualification . . U . ), .
¥ H—j  optimiser la gestion d'énergie par
) f y | I'optimisation du systeme de pilotage,
1‘ Prototypage

Les maquettes et prototypes réalisés le sont toujours a partir d'un systeme
existant, réel ou virtuel, si possible disponible dans le pole de spécialité EE
ou, a défaut, dans le lycée ou dans son environnement proche.

..On ne propose jamais une « réalisation ex nihilo » en projet EE...
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La réalisation d'un prototype correspond a la modification d'un systéme
réel disponible, sur lequel les éléves peuvent intervenir directement pour le
modifier.

Planification / Validation /

\ipéctcaion, Ny Les activités correspondent a des changements de
- £ N constituants, a des modifications de la commande
| Wshacil bhgton de pilotage ou de gestion, a des remplacements de

_ | sous-systémes sans que cela n'empéche le
MQJ e Ezr;lcs‘riggncecgenc‘fesrjrognzl ou op’rimisé du systeme.
-~ y , ysteme qui reste le support

o 4 Prototypage ' ‘

d'activités des éleves.
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Planification / Validation /

Spécification Lancement

| |

Conception sucsnall
détaillée Qualification

- 4 Prototypage ' ]

\

Y
La maquette permet d'imaginer, de réaliser ‘/

Conception :
préliminaire Intégration

La maguette en EE ..

La réalisation d'une maquette correspond a la
réalisation, en dehors du systéeme, d'une partie
de ce dernier.

!

\

et de tester une solution, pour vérifier sa

faisabilité, mesurer

~ optimiser une fonction.

des performances,
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La complémentarité des approches
AC et EE en Projet ..

- Lorsque que le support de projet appartient au

domaine du batiment ou de ['habitat, il convient
d'identifier clairement les problématiques
d'amélioration ou d'optimisation, caractéristiques des

. spécialités AC et EE.

|

Les approches ne sont pas identiques. |
Elles sont complémentaires

CAC

S

v v

EE AC
Groupe A Groupe B
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La complémentarité des approches
AC et EE en Projet ...

Solaire g
7 .
Eoli 7 ¥ .
Eolienne / RN Electricité
Géothermique = Agir sur la production d'énergie X Gaz
L]
hydraulique Energie disponible Réseau Chaleur
Bois
Cogénération
genere BioMasse
Evaluation du volume? chauffer
b Ensoleillement (Gestion des masques)
Prise en compte des apportsgratuits” -
: - Definir les besoins Exposition au vent
Prise en compte de |a réglementation
Définition des scénarios Accessibilité
Circulation fluide caloporteur Opr:imiser les Agencement
; " Agi erformances
Emetteurs"autonomes™ SaEEsantR P

i = Définirlatechnologie
Regulation du chauffage

Régulation des apports solaires
Gerer [impact du choix sur fa constriction

Evaluation duvolume du ballon
. . - Définir les besoins
Définition latempérature de consigne
i 5 - Agir sur la production ECS
Définition de |a source d'énergie

s > = Définirlatechnologie
Récupération d'énergie (PAC, VMC, Solaire...)

Evaluation du volume 3 ventiler

Prise en compte de la réglementation——s8 8108

Implantation des bouches d'extraction et de soufflage

Définition de la ventilation = Agir surla ventilation

= Définirlatechnologie
Régulation la ventilation

Gérer limpact du choix sur 1a construction
Evaluation des apports ‘naturels”
Prise en compte de laréglementation (Niveau d'éclairement)——i e i i
Définition des scénarios
Définition de la nature des éclairages
= Agir sur l'eclairage

Régulation des apports solaires — YR PR Py

Régulation de I'éclairage
“artificiel

Gérer limpact du choix sur la construction

. Agir sur les Equipements

énergétiques d'un Agir sur les volumes Taille

batiment Optimiserles déperditions

Résistance Thermique

Inertie Thermique
Matériaux Résistance mécanique
Tenue alhumidité
Impact Carbone

Isolation intérieure

Technologie Isolation extérieur
Isolation répartie

: - Jonctions parois
Etanchéité <
Jonctions Parois/Menuiseries

Agir sur f'enveloppe -

Résistance Thermique
Menuiseries Etanchéité AirPluie
Barriére rayonnement

3 Jonctions parois
Ponts thermiques C ) ) o
Jonctions parois/menuiseries
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AC et EE en Projet ...

= Electricité
N\
\\_ Gaz
B .
Energie disponible | Réseau Chaleur
Bois
BioMasse

Ensoleillement (Gestion des masques)
Exposition au vent

Accessibilite

Optimiser les Agencement
performances )
énergétiques d'un ; | Taille
batiment Optimiser les déperditions
Résistance Thermique
Inertie Thermique
Matériaux Reésistance meécanique
Tenue a I'hnumidite
Impact Carbone
Isolation intérieure
Technologie Isolation extérieur

Isolation répartie
; Jonctions parois
Etanchéité <
Jonctions Parois/Menuiseries
Reésistance Thermique
Menuiseries Etanchéité Air/Pluie
Barriére rayonnement

Jonctions parois
Ponts thermiques <
Jonctions parois/menuiseries
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Evaluation du volume a chauffer

Prise en compte des apports"gratuits”

- Deéfinir les besoins

Prise en compte de la réglementation
Définition des scénarios

Circulation fluide caloporteur Optimiser les
" Agir sur le chauffage performances
énergétiques d'un
batiment

Emefteurs"autonomes"

= Définir la technologie

Régulation du chauffage

Régulation des apports solaires

Gérer I''mpact du choix sur la construction

Evaluation du volume du ballon

- Définir les besoins

Définition la température de consigne
- Agir sur la production ECS
Définition de la source d'énergie
= Définir la technologie

Récupération d'énergie (PAC, VMC, Solaire..))

Evaluation du volume a ventiler

" Agir sur les Equipements

Prise en compte de la réglementation Définir les besoins

Implantation des bouches d'extraction et de soufflage

Définition de la ventilation - Agir sur la ventilation

= Définir la technologie

Régulation la ventilation

Gérer I''mpact du choix sur la construction
Evaluation des apports "naturels"

Prise en compte de la réglementation (Niveau d'éclairement) - Définir les besoins

Définition des scénarios

Définition de la nature des éclairages

- Agir sur I'éclairage

Régulation des apports solaires ¥ Définir la technologie

Régulation de I'éclairage
"artificiel"

Gérer l'impact du choix sur la construction
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Si I'habilitation électrique n'est pas au programme STI2D, les éléves doivent
cependant respecter les conditions de sécurité (surtout dans les ex
laboratoires de STI GET) et appliquer les consignes dans le cadre des
approches de maintenance et prototypage (procédures de mise sous tension,
mesurages en sécurité).

Elles doivent donc faire l'objet d'attentions particulieres dans la spécialité
EE.

« Les interventions sur des chdines d'énergie peuvent amener les
¢éléves a travailler sur des flux d'énergie dangereux (électricité
par exemple).

« Dans ces situations de travail, il est obligatoire de respecter les
normes de protection et de sécurité en vigueur.

 Cela peut amener a préparer les éleves a mettre en place toutes
les conditions d'un travail en sécurité.
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Merci de votre attention.



STI

2D

L ‘approche pédagogigue EE ..

EXEMPLE D'APPROCHE

EXEMPLE DE QUESTIONNEMENT ASSOCIE

Approche fonctionnelle

A quoi sert ce systéme ?

Approche structurelle

Pourquoi et comment ces constituants sont-ils reliés ainsi ?

Approche comportementale

Comment se comporte le systeme énergétigue lorsqu'on change
certains parametres ?

Quelles sont les performances de deux solutions technologiques
différentes ?

Approche historique

Quelles sont les principales différences de solutions
technologiques entre deux systemes ?

Approche maintenance

On observe, sur un ouvrage, une dégradation (pannes, dégradation
de performances énergétiques). Quelle peut en étre la cause ?

Approche socio-culturelle

Quelles différences de conception, de mise en ceuvre, d'utilisation,
de solutions technologiques utilisées sont induites par des
différences socioculturelles ?

I<
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L ‘approche pédagogigue EE ..

THEMES SOCIETAUX

PROBLEMATIQUE

Confort

Améliorer le confort ou lI'ergonomie d'un systeme
Améliorer le confort d'un environnement

éner'gie

Diminuer le besoin énergétique
Assurer |'indépendance énergétique

Environnement

Diminuer les nuisances environnementales générées par un systéme
(bruit, vibrations, émissions de polluants)

Diminuer les ressources matérielles nécessaires a la réalisation ou au
fonctionnement d'un systéme

Utiliser des ressources recyclées pour réaliser un nouveau systéme

Protéger la santé

Sante Améliorer la performance physique ou pallier a un handicap
Mobilite Améliorer la mobilité de l'usager
) Protéger un environnement vis-a-vis des risques de coupure d'énergie
Protection 9 9 P 9

Protéger des personnes et des biens utilisateurs d'une énergie

Assistance au
développement

Fournir des ressources ou des équipements nécessaires a un
environnement en manque (eau, énergie, alimentation, matériaux)

I<
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Centre dintéréet en EE ...

CENTRES D'INTERET

OUTILS ET ACTIVITES MIS EN CEUVRE

CIl

Typologie des
systémes
énergétiques

Mise en ceuvre un équipement didactique

Modélisation des chaines d'énergie

Systémes techniques intégrant une gestion d'énergie, de charge, d'énergies renouvelables.
Systemes mono source ou multi sources

Equipements didactiques du laboratoire EE

CI2

Production d'énergie

Caractérisation d'un systéme de production d'énergie

Systémes de production d'électricité, de chaleur et de froid

Dispositif d'acquisition de données multi physiques.

Etudes réalisées sur des dossiers réels avec possibilité de faire des visites sur site ou
conférence

CI3

Transport, stockage
et distribution de
I'énergie

Caractérisation de la structure d'un réseau de transport et de distribution d'énergie et
simulations associées.

Le stockage d'énergie et solutions associées

Etudes réalisées sur des dossiers réels avec possibilité de faire une visite sur site ou
conférence

CI4

Efficacité
énergétique passive

Efficacité et rendement d'une chaine d'énergie

Comportement des constituants (modulateurs, convertisseurs, transmetteurs)
Solutions passives d'amélioration de I'efficacité énergétique.

Equipements didactiques pour comparaisons, modifications.

Logiciels de simulation (dans le cadre de I'habitat par exemple)

CI5

Efficacité
énergétique active

Caractérisation du mode de gestion de I'énergie d'un systéme

Paramétrage de I'unité de gestion

Evaluation d'une solution active d'amélioration de I'efficacité énergétique.

Equipements didactiques intégrant une solution de gestion par I'apport d'un interface de la
chaine d'information paramétrable ou programmable et intégrée a la chaine d'énergie
(automate, régulation, télégestion, télésurveillance, etc.)

I<




