ENSEIGNEMENTS TECHNOLOGIQUES

Quelques généralités...
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—_— 2 D Ordre du jour ....

Rappel : Enseigner en STI2D
Didactique, pédagogie, démarche pédagogiques, activité, objectifs et
compétences, etc. en ETT
En ITEC..

L'hémomixer
Exploitations pédagogiques en ITEC

Pour aller plus loin
Atelier d'échanges (progressions pédagogiques)
Démonstrations d'outils didactiques




’ . v -
- | 2 D L’approche pédagogique globale ... —
DECOUVRIR
. COMPRENDRE -
S'APPROPRIER RESOUDRE EXPLICITER ACQUERIR VALIDER
CONCEVOIR
Objectif Situation de formation : - :
de ___+ FEtude de dossier technique . r'ucc;rur'a’rlon .
formation « Activité pratique OT / ST jes '
STI2D « Projet technologique connaissances

Evaluations formatives

Evaluations sommatives
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__¥ @ 2 D Démarches et activités ... —

L'enseignement technologique en STI2D, en ETT comme en ETS, est fondé sur
I'étude de dossiers, d'objets et de systémes techniques appartenant aux
domaines de la mécatronique, de I'architecture et de la construction.

Sa didactique privilégie :

. RESOLUTIOQN D'UN
DEMARCHES INVESTIGATION PROBLEME PROJET
TECHNIQUE

Enseignement

transversal ETUDE DE

2 DOSSIER ACTIVITE
ACTIVITES TECHNIQUE PRATIQUE
. oT/ST
Enseignement PROJET

de spécialité TECHNOLOGIQUE
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Etude de
dossier
technique

Activité
pratique

Projet
technologique

-
L,

4

Démarche
d'investigation

$-

Etude d'un systéme
Analyse qualitative
des solutions
technologiques

Expérimentation
Mesure sur systéme
Simulation, validation
dhypothéses

Analyse de COCF
Etude des solutions
existantes

Situations pedagogiques ...

Démarche de
résolution d'un
probleme

Ftude
quantitative de
solutions
technologiques

Vérification de
performance
Configuration
Amélioration

Conception préliminaire
Conception détaillée

Démarche de
projet

Ftude et analyse
d'une situation
naustrielle

Activité de
conception et
prototypage

Planification,
organisation
Revue de projet
Validation
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- ( N 2 D Complementarite des approches ... ——

L'enseignement technologique de spécialité se construit d partir et en
complément de ce qui a été abordé en ETT.

ITEC|

Dossier
oT/sT

Séquences
.. Ppédagogiques

Les dossiers, objets ou systémes techniques retenus comme
supports de développement des compétences en ETT doivent
également offrir une possibilité d'exploitation pédagogique
intéressante (un potentiel véritable) dans au moins deux champs de
spécialité... trois si possible !l
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| S . La démarche d’investigation..... —
W 2 D g

La démarche d'investigation est un outil pour décrire et comprendre le réel. Elle est
utilisée dans les sciences de la nature (physique, biologie ...) et en technologie. Elle repose
sur le questionnement.

Probleme posé |

@

Hypotheses
Eléments de réponse provisoire au probleme posé qu'il va falloir vérifier

U

Activités de recherche |

Observation ” Expérimen‘ra’rion” Documentation [‘ Modélisation ”

| |
v
Résultats | ‘
Interprétation |

i

Restitution / Conclusion
Validation ou non des hypothéses




Complexité
Pédagogique

A

Des anteriorites pedagogiques.....

Les activités de formation doivent également €tre hiérarchisées |

L'étude des OT/ST existants constituera la dominante des
activités de premiére année (étude de cas, démarche
dinvestigation suivie dune phase de structuration de
connaissances)).

L'analyse critique et le projet constitueront la dominante des
activités de seconde année.

—7

‘ Projet I { Projet

/

{ -\

Analyse critique solutions constructives

[ Etude de cas (Dossier / OT / ST) I]

_—

Premiere

Terminale
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P € 2 D Des anteriorite techniques..... ——

L'acquisition d'une culture technologique repose sur une
connaissance minimale des principes et des solutions
constructives.

ﬁii Cette acquisition doit se faire graduellement. Il convient donc

—  de hiérarchiser les difficultés...

Complexité technologique

e-Vivacity

[ La chaine d'énergie ”

v
A

[
»

Premiére Terminale




Transversal

Spécialité

Caractériser des systemes privilégiant un usage raisonné du
point de vue développement durable

Identifier les éléments permettant la limitation de l'impact
environnemental d'un systéme et de ses constituants

Identifier les éléments influents du développement d'un
systeme

Décoder l'organisation fonctionnelle, structurelle et logicielle
d'un systeme

Utiliser un modéle de comportement pour prédire un
fonctionnement ou valider une performance

Communiquer une idée, un principe ou une solution technique,
un projet, y compris en langue étrangére

Imaginer une solution, répondre a un besoin
Valider des solutions techniques

Gérer la vie du produit

Les objectifs ... —
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Enseignement Transversal

¢ STI

Développement
durable

—

Communication

Les compeéetences a developper ...

Objectife de formation

Compétences attendues

CO1.1. Justifier les choix des matériaux, des structures d'un
% 01 - Caractérizer des systémes systéme et les énergies mises en ceuvre dans une
= privilégiant un usage raisonné du approche de développement durable
.4 point de vue développement C0O1.2. Justifier le choix d'une solution selon des contraintes
%_tu durable d'ergonomie et d'effets sur la santé de 'homme et du
T vivant
S5 CO2.1. Identifier les flux et la forme de I'énergie, caractériser
Eri 02 - 1dentifier les éléments ses transformations etfou modulations et estimer
® permettant la limitation de ['efficacité énergétique globale d'un systéme
15 limpact environnemental d'un C02.2  Justifier les solutions constructives d'un systéme au
A systéme et de ses constituants regard des impacts environnementaux et économiques
engendrés tout au long de son cycle de vie
03 - Identifier les élements CO3.1. Décoder le cahier des charges fonctionnel d'un systeme
influents du développement d'un | CO3.2. Evaluer la compétitivité d’'un systéme d’un point de vue
systéme technigue et économigue
CO4.1. ldentifier et caractériser les fonctions et les constituants
d'un systéme ainsi que ses entrées/sories
CO4 .2 ldentifier et caractérser 'agencement matériel etiou
. , L logiciel d'un systéme
04 - E_)ecoder 'organisation C04.3. Identifier et caractériser le fonctionnement temporel d'un
@ fonctionnelle, struclturelle et systéme
E) logicielle d’un systeme CO4.4. Identifier et caractériser des solutions technigues
2 relatives aux matériaux, a la structure, a I'énergie et aux
T informations (acquisition, fraitement, transmission) d'un
= systeme
CO5.1. Expliquer des éléments d’'une modelisation proposes
relative au comportement de tout ou partie d'un systéme
05 - Utiliser un modéle de CO5.2. ldentifier des variables internes et externes utiles & une
comportement pour prédire un modélisation, simuler et valider le comportement du
fonctionnement ou valider une rpu:udéle
performance C0O5.3. Evaluer un écart entre le comportement du réel et le
comportement du modéle en fonction des paramétres
proposés
CO6.1. Décrire une idée, un principe, une solution, un projet en
s utilizant des outils de représentation adaptés
E 06 - Communiquer une idée, un C06.2. Décrire le fonctionnement etiou I'exploitation d'un
E principe ou une solution systéme en utilisant I'outil de description le plus
= technigque, un projet, y compris pertinent
£ en langue étrangére CO6.3. Présenter et argumenter des démarches, des résultats,
& y compris dans une langue étrangére




— % 2 D Les compeéetences a developper ... —

Y Imaginer AC
= une solution,
o répondre a 2
:g un besoin COMPETENCES
o,
% SPECIFIQUES BB
©
“ Valider d A
g :o'lu?r?on: : A
techniques -\
3 CHAQUE | sIN
=)
0 SPECIALITE
() Gérer la vie

du produit = ITEC
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— N 2 D Etude de cas : Dossier technique ... —

Les études de dossier technique privilégient une démarche d'investigation
particuliére qui s'appuie sur un contexte réel, décrit dans un dossier numérique.
Elle se mene en équipe, génere des activités différentes et se termine toujours
par une restitution.

., i DEMARCHE D'INVESTIGATION
Equipe

d'éleves ‘—/

—» Phase de recherche —»

|1

| Phase
; d'expérimentation *

( Structuration
des
‘/Lconnaissances

Contexte
clairement

défini

Phase
d'appropriation

Phase
de restitution

Situation
probléeme

* On se cantonne bien, en STIZD, d des études expérimentales limitées, ayant pour objectif de
vérifier rapidement une hypothése.
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— £\ 2 D Etude de cas : Dossier technique ... —

l ETD 1

Complémentarité des analyses par des
études différentes et complémentaires l

Structuration
ETD 2 d'un savoir par

menées par des groupes différents
visant un méme objectif.

complémentarité
d'analyses

o
‘ Structuration Comparaison des analyses par des études
un savoir par . . 4
l =R | comparaisen identiques menées par des groupes
d'analyses différents visant un méme objectif.

[ e




— N 2 D Etude de cas : Activités pratiques ... —

Activité pratigue de découverte

<
ow
.+-' o&
. o eg 2 c °
Hralle , Activite Formalisation = =
technique a = d'observation et -P» de savoirs Pl & o
résoudre de recherche S v
| 38
-
a O
Support
didactique,
réel ou
virtuel,
résent ou a g ) )
P Activité pratigue de confortation

distance

s
o n

5% Proble

:Ll % Te(r::nie:;e(‘] ACfiVlTé > Analyse des
S . 4 zsou d'application résultats
3w résoudre

£

(1p]
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o :’ 2 D Le projet.....

[ Planification ] [ Validation ] Le role de

Spécification

\ \ I'enseignant
Conception o Etablir le cahier des charges
préliminaire Intégration

\ \ / / Assigner les taches

[ 632::5;22" J [ Qualification }
\ / Fixer le planning prévisionnel

Prototypage Animer les revues de projet

Le projet est avant tout le lieu du réinvestissement et de la mise en synergie
des compétences et connaissances élémentaires acquises préalablement lors
des études dOT/ST.
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- u ZD Le projet....

Tests
validation

Etude de Projet

faisabilité détaille [ Realisation

Idée, besoin Conception Conception Maquettage Tests
définition du projet préliminaire détaillee prototypage Validation

Restitution

Sous- Bilan )
Description Dossier de ensemble ::;ol':::\il:\i'e < Média pour O A)
. fonctionnelle, conception, fonctionnel | P p la <o
Cahier des charges, mesurées, O <
concept, maquette (prototype) ; soutenance, P —

performances . - 2P écarts, .

planning et numeérique, réalisé et Dossier 0 &

phasage , b NI causes des e +—
répartition performances intéegre, p individuel de <

~ . 2 ecarts, . - }
des taches simulées protocole de e projet o Q
tests pr‘oRosmons o+

d'amélioration )

L Evaluation des performances AI

Projet éleve  Classe terminale
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Activites : Synthese .... —

Situations de formation

Supports de formation

Objectif de formation

Etude de dossier
technique

Dossier numérique relatif da un
systeme réel dans un contexte
global donné

Découvrir et s'approprier des
connaissances en analysant un
systéme global

Activités pratiques
d'analyse ou de

Support réel ou virtuel, didactisé
ou non, présent ou da distance

Découvrir ou conforter des savoirs
en interagissant avec un systéme

solutions et a une soutenance

punt Aatadiy permettant des activités techni didacti
réalisation individuelles ou en bindme echnique ou didactique
Systéme réel associé a une
Ppojet situation probléeme aboutissant a un | Synthétiser et approfondir ses
prototype, une maquette, une | connaissances par le biais d'un
Technologique simulation, a la validation de | travail collaboratif
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- S . Le travail d’équipe...
©2D -

La solution la plus simple pour garantir dés aujourd'hui une approche pluri
technologique (M, E et I) en STI2D est de travailler en équipe d'ingénierie
pédagogique............

- — — —
ETS ETS ETS
ii ITEC EE SIN

\ . ' . \ J \ J \ 3 j

\ \

. \\ ’ . . ‘
Equipe - " Dossier Un scénario

\, 6m + GEt + GEl | OT/sT pédagogique %

\
\\ @

iHe
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& 2 D Scénario pédagogique type ...

Dossier technique / OT / ST
I/ prend appui sur : H Un environnement, un cahier des charges, des
ressources technologiques adaptées
(doc. + modéle numérique + appareils de mesure + vidéo)

ETT
Centres d'intérét
I/ mobilise H Connaissances et compétences
du programme
ETS

Une problématique technologique
authentique,
un contexte sociétal, technique, économique et

I/ pose ... ‘ . ) s .
sLpose .. environnemental clairement défini.

Exemples : Expliguer, Vérifier, Justifier, Concevoir, Valider

. . Activités
et necessite ... H
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L Z D Scénario pédagogique type ...
_—
La mise en ceuvre OBSERVATION,
. ) de la DOCUMENTATION
.Z-/_IITIM I d4é h # « BRAIN STORMING »,
B emaf'c e ACTIVITE EXPERIMENTALE
d'investigation
ON SIMULE POUR
_ COMPRENDRE,
. . PREDIRE LE COMPORTEMENT
I/ fait frégquemment . . ouU
agge/ a: I la Slﬂ’\UlCﬂ'lOﬂ ﬁ OPTIMISER UN
FONCTIONNEMENT

Une restitution en grand groupe,
, Le controle d'une performance,
e er.a’ebauche =) La validation d'une modification,
/mperativement sur : La qualification d'une solution,
Etc.

(Exploitation d'un modéle fourni)

.
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— Q D 2 D Créer un scénario pedagogique... —

SCENARIO PEDAGOGIQUE

Centres ] . eisgps
dintéréts “, Activités éleves |
h Vi * Etude de dossier, " Acquisition et
SITUATION Observation, structuration
T PROBLEME _> «  Documentation, }> de
‘ . . : e Simulation, .
s, comaonces
\ . Projets.
programme \ rolets
d,s“pp‘ft’:lts Thémes
Isponibles sociétaux
Dossier ..
RESSOURCES oT/ST Problématiques
associee;
CONTRAINTES




3 axes d'étude
primaires
M, E I

3 axes d'étude
secondaires
IM, EI, ME

18 centres
d'intérets
potentiels

3 niveaux d'analyse

Comportemental

Structurel

Fonctionnel

A propos des centres d'intéréts en ETT...

Matiére
A
Relation Relation
Information ' Matiére
Matériaux Energie
. | »
A 7
N —~
’ N
/ \ / N
A | A
Information énergie
|
v

Relation Energie Information
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A propos des centres d'intéréts en ETT...

Niveaux

de /énergie

dénergie, rendements

. Fonctionnel Structurel Comportemental
d'analyse
C eristigue L., , . ) )
- aract F,S.f Tl caractérisation des matériaux | Dimensionnement des structures
Matiere des matériaux et g .
et des structures et choix des matériaux
des structures
- Efficacité énergétigue et Optimisation des choix matiére et
Matiere et . g o, . . )
. relation énergie dun systeme a partir de
Energie b y . ) .
matériaux/structures/énergie | simulations
ese L., n Amélr jon de lefficacité
2 ) Form 5, .f ) caractérisation des chaines /m or qf 0”\ f ficacit
Energie caracteristigues énergétigue a partir de

Simulations

éner'gies et
Information

Efficacité énergétigue dans la
relations énergie/info
(commande)

Optimisation des choix E et I par
la simulation temporelle dun
systéme

Information

Formes et
caractéristigues
de /information

Caractérisation des chaines
dinformation, réseaux

Validation d'une commande et de
son support par simulation

Information
et
Matériaux

Captage de linformation et
relation info/matériau

Optimisation des choix I et M par
la simulation fréguentielle d'un
systéme
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A propos des centres d'intéréts en ETT...

CI 1 | Développement durable et compétitivité des produits i
CI 2 | Design, architecture et innovations technologiques
CI 3 | Caractérisation des matériaux et structures M2
CI 4 | Dimensionnement et choix des matériaux et structures M3
CI 5 | Efficacité énergétique dans I'habitat et les transports ME2
CI 6 | Efficacité énergétique lié au comportement des matériaux ME3
CI 7 | Formes et caractéristiques de |'énergie El
CI 8 | Caractérisation des chaines d'énergie E2
CI 9 | Amélioration de |'efficacité énergétique dans les chaines d'énergie E3
CI 10 | Efficacité énergétique liée a la gestion de I'information ET2
CI 11 | Commande temporelle des systémes EI3
CI 12 | Formes et caractéristiques de |'information I1
CI 13 | Caractérisation des chaines d'information I2
CI 14 | Traitement de |'information I3
CI 15 | Optimisation des parametres par simulation globale MEIL

Niveau 1: découverte et analyse fonctionnelle

Niveau 2: compréhension et analyse structurelle

Niveau 3: approfondissement et analyse comportementale




Merci de votre attention.




