Académie de Versailles

FICHE DE TRAVAIL Niveau

Technologie au collége seme

Centre d'intérét : CI3 : Pourquoi un ouvrage ne s'effondre  -t-il pas ? Séquence 3 — Séance 1

Identification de la séquence
- Pourquoi utilise-t-on des matériaux différents dans les ouvrages ?

- Comment se comportent les matériaux face aux différents efforts qui s’y appliquent ?

Situation de départ

- Nous avons vu dans les séquences précédentes que la forme de la structure et le type de section
permettaient de résister aux différents efforts.

- Cependant, la forme de la structure n’est pas la seule chose a prendre en compte pour résister a
ces efforts ! Il faut également choisir les matériaux les plus adéquats.

- C’est le cas d’un jeune couple qui souhaite fabriquer sa maison de maniere écologique avec une
ossature bois, dans la région parisienne. Néanmoins, ils se posent la question de savoir si le bois
résiste aussi bien que les autres matériaux utilisés habituellement (béton, métal,...)

Problémes posés
- Pourquoi utilise-t-on des matériaux différents dans les ouvrages ?
- Comment se comportent les matériaux face aux différents efforts qui s’appliquent ?

Hypothéses de départ

Objectifs de la séqguence

- Identifier a I'aide du banc d’essai la résistance des différents matériaux sur des poutres sollicitées
en FLEXION

v Appliguez les charges ponctuelles au centre des différents échantillons de poutre
v Mesurez la valeur de la déformation maximale
v' Comparer la résistance entre les différents matériaux (réalisation de graphiques, croquis...)

- Identifier a I'aide de I'outil informatique la résistance des différents matériaux sur des poutres
sollicitées en FLEXION, en TRACTION ou en COMPRESSION

v' Utilisez le logiciel RDM6
v Testez les différentes sollicitations, en faisant varier le matériau qui constitue la poutre
v' Comparez la résistance des différents matériaux (réalisation de graphiques, croquis...)

- Expliquer oralement & la classe les résultats obtenus
v’ Utilisation du tableau, ordinateur et vidéoprojecteur
v' Répartition des taches pour la présentation
v' Respect du temps de parole (5min)
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Travail a effectuer  (Rappel : 1kg = 10N) :

1. Travail préalable : pesez les différents échanti  llons de 400 mm et complétez le tableau
suivant :

Bois Acier Aluminium Béton Béton Armé

Masse

2. Tests sur banc d’'essai

Testez les différents matériaux donnés par le professeur (de section 12x12mm) sur le banc
d’essai de flexion. Pour cela aidez-vous de la fiche d'utilisation du banc d’essai. Faites les tests
pour les échantillons de 400mm puis pour les échantillons de 600mm a I'aide des poids fournis.

Compléter le tableau ci-dessous (I'unité de mesure est le millimetre) :

eJSHl ACIER | | BETON ARME |
Longueurs en mm -‘ 400 600 | | |m 400 |
CHARGE (ANF;PL'QUEE VALEUR DE LA DEFORMATION MAXIMALE (EN MM)
0
2
4
6
8
10

3. Tests avec RDM6

Testez la résistance des matériaux sollicités en traction, compression et flexion a I'aide de I'outil
informatique (utilisation du logiciel RDM®6, du logiciel d’aide CSAO et de la fiche de travail)

Complétez les tableaux ci-dessous (I'unité de mesure est le millimetre) :

Tests de flexion : testez avec des échantillons de 400mm (section 12x12mm)

O ACEER | | BETON | BETON ARME
CHARGE
APPLIQUEE (N) VALEUR DE LA DEFORMATION MAXIMALE (EN MM)
0
2
4
6
8
10

2/3




Académie de Versailles

Tests de compression : testez avec des échantillons de 400mm (section 12x12mm)

GO ACIER | || BETON | BETON ARME
CHARGE APPLIQUEE (N) VALEUR DE LA DEFORMATION MAXIMALE (EN MM)
0
2
4
6
8
10

Tests de traction : testez avec des échantillons de 400mm (section 12x12mm)

O ACIER | || BETON | BETON ARME |
CHARGE APPLIQUEE (N) VALEUR DE LA DEFORMATION MAXIMALE (EN MM)
0
2
4
6
8
10

4. Etude des résultats

- Comparez les résultats aux tests de flexion obtenus par I'expérimentation (banc d’essai) et les
résultats obtenus par la modélisation (Rdm6). Que constatez-vous ?

- Que ce soit en flexion, en traction ou en compression, les matériaux les plus lourds sont-ils les
plus résistants ? Expliquez :

5. Présentation des différents résultats

- Utilisez le tableur grapheur pour compléter les tableaux des résultats sur informatique et en tirer
des graphiques
- Insérez les graphiques réalisés sur traitement de texte et expliquez les résultats

- Préparez l'intervention orale (document de présentation, répartition du temps de parole dans le
groupe ...) 3/3




