STI2D – I2D		                    Séquence 2 comprendre le fonctionnement d’un produit

Fiche de synthèse

Compétences travaillées :
- CO3.1 : Identifier et caractériser les fonctions et les constituants d’un produit ainsi que ses entrées/sorties
- CO3.2 : Identifier et caractériser l’agencement matériel et/ou logiciel d’un produit
- CO4.2 : Décrire le fonctionnement et/ou l’exploitation d’un produit en utilisant l’outil de description le plus pertinent

Problématique: Comment analyser l’organisation fonctionnelle et structurelle d’un produit ?


L’énergie

L’énergie est la capacité d’un système à produire un travail entraînant un mouvement, de la lumière ou de la chaleur. Les principales formes de l’énergie sont : Energie rayonnante, chimique, électrique, thermique, nucléaire, mécanique, hydraulique.
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	Energie primaire
	Energie disponible sur la terre dans l’état où elle est extraite avant toute transformation : énergies fossiles (pétrole, gaz naturel, charbon), énergie nucléaire (uranium) et énergies renouvelables (hydraulique, éolien, solaire …).

	Energie secondaire
	Energie issue de la transformation de l’énergie primaire. C’est sous cette forme qu’elle se présente en sortie d’usine ou de centrale électrique (du pétrole, on extrait l’essence, le fioul, le GPL ; L’électricité est une énergie secondaire fabriquée à l’aide d’énergie primaire).

	Energie finale
	L’énergie secondaire est transportée et distribuée à l’utilisateur. On l’appelle désormais énergie finale (énergie électrique disponible dans une prise, essence à la pompe, fioul disponible dans une cuve).

	Energie utile
	C’est l’énergie dont dispose le consommateur après conversion de l’énergie finale (énergie mécanique dans le transport automobile, énergie lumineuse pour l’éclairage, énergie thermique pour le chauffage des habitations).




Les unités de l’énergie : 
	Nom de l’unité
	symbole
	Application

	Joule
	J
	Unité officielle du système international S.I.

	Watt.seconde
	W.s
	Electricité : énergie consommée par un récepteur de puissance 1 Watt pendant 1 seconde (1W.s = 1 J)

	Watt.heure
	W.h
	1 W.h = 3600 W.s

	calories
	cal
	Thermique : 	Pour élever de 1°C un gramme d’eau il faut 1 cal = 4.18 J

	Tonne équivalent pétrole
	tep
	unité de mesure de l'énergie utilisée pour comparer les énergies entre elles. 1tep correspond à l’énergie dégagée par la combustion d'une tonne de pétrole




IBD – Diagramme des blocs internes 
L’IBD est un outil de représentation de la circulation des flux énergétiques pour le fonctionnement d’un produit. Il se présente comme suit :
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Chaine de puissance et d’information

 (
Chaîne de puissance
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Grandeurs effort et flux transportées

	Nature de l’énergie
	Composante d’ « effort »
	Composante de « flux »
	Puissance en Watt (W)

	
	Grandeur
	Unité
	Grandeur
	Unité
	

	Mécanique de translation
	Force (F)
	Newton (N)
	Vitesse linéaire (V)
	Mètre par seconde (m.s-1)
	P=F.V

	Mécanique de rotation
	Couple (C)
	Newton mètre (N.m)
	Vitesse angulaire (ω)
	radian par seconde (rad.s-1)
	P=C. ω

	Hydraulique
	Différence de pression (Δp)
	Pascal (Pa)
	Débit (Qv)
	mètre cube par seconde (m3.s-1)
	P= Δp. Qv

	Electrique
	Tension (U)
	Volt (V)
	Intensité (I)
	Ampère (A)
	P=U.I

	Thermique
	Différence de Température (ΔT)
	Kelvin (K)
	Flux de chaleur (φ)
	Watt par Kelvin (W.K-1)
	P= ΔT. φ



Principe de conservation de l’énergie dans un produit

Les pertes énergétiques dans un produit se formalisent avec l’outil de représentation des pertes énergétiques : le diagramme de SANKEY.
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Quantification des pertes: le rendement énergétique

Les pertes entre l’énergie absorbée par un produit et celle qu’il restitue en sortie peuvent être caractérisées par son rendement énergétique  donné par la formule suivante : 





Où :
· Psortie est la puissance de sortie en Watt
· Pentrée est la puissance de d’entrée en Watt
·  est sans unité et est par définition toujours inférieur à 1

Si on considère n transformations dans le système énergétique, l’expression du rendement global du produit est :
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