Document ressources 		Sources d’énergie
1. Généralités
L'énergie est la capacité d'un système à produire un travail entraînant un mouvement, de la lumière ou de la chaleur.
L’énergie peut se présenter sous sept formes principales :
- Energie lumineuse                                
- Energie nucléaire
- Energie chimique                                        
- Energie mécanique        
- Energie électrique                                        
- Energie hydraulique        
- Energie thermique
2. Conservation de l’énergie :
L'énergie peut passer d'une forme à une autre, mais elle respecte la loi de Lavoisier, chimiste français du 18ème siècle : « Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme ».

	
Energie initiale =   Energie finale  +  pertes




Exemple :   Travail obtenu par un système biologique : le cycliste.                                             

L'énergie chimique obtenue par l'absorption de sucres par un cycliste permet d'apporter de l'énergie aux muscles mais aussi des pertes d'énergie thermique dues à sa transpiration.
La mise en mouvement de ses jambes crée de l'énergie mécanique pour entraîner les roues.
Il y a là aussi des pertes dues entre autre au frottement du cycliste dans l'air pendant son déplacement ou de l'énergie thermique dissipée lors du freinage. 
[image: http://www.mytopschool.net/mysti2d/activites/polynesie2/ETT/C011/12/LesEnergies/lib/formes1.jpg]Le diagramme ci-dessous indique les transformations qui permettent de passer d'une forme à une autre :







3. Les unités
Les quantités d'énergie peuvent être de grands nombres. On utilise dans ce cas les préfixes du système international :
	Préfixe
	Symbole
	Facteur multiplicateur de l’unité
	Notion scientifique

	péta
	P
	1 000 000 000 000 000
	1015

	téra
	T
	1 000 000 000 000
	1012

	giga
	G
	1 000 000 000
	109

	méga
	M
	1 000 000
	106

	kilo
	k
	1 000
	103

	unité 
	
	1
	100


Le joule (J) :   On définit cette unité comme étant l'énergie consommée par un récepteur de puissance 1 watt pendant 1 seconde. 1 J =  1 W. s
Le kilowatt-heure (kwh) : C'est l'énergie consommée par un appareil de 1000 watt de puissance pendant une durée d'une heure. W = P x t, W en kwh,   P en watt, t  en seconde.
La tonne équivalent pétrole (tep) : C'est l'énergie dégagée par la combustion d'une tonne de pétrole.
	Équivalences des principales sources d'énergie

	1 tep 
	= 42 GJ

	1 tep 
	= 7,33 bl           bl : barils de pétrole      1 baril = 159 litres

	1,048 tep
	= 1 tonne d’essence

	0,952 tep
	= 1 tonne de fioul

	1 tep
	= 3,97.107 Btu de gaz naturel      Btu : British Thermal Unit

	1 tep
	= 1 000 m³ de gaz naturel

	0,077 tep
	= 1 Mwh de gaz naturel

	0,261 tep
	= 1 Mwh d’électricité de type nucléaire

	0,086 tep
	= 1 Mwh d’électricité de type renouvelable

	1 tep
	= 1,43 tonne équivalent charbon  (tec)

	0,147 tep
	= 1 stère de bois    (1 m3)

	1 tep
	= 2,2 tonnes de bois sec



4. Les sources d’énergie :
On peut ranger les sources d'énergies dans 4 catégories :
Énergie primaire : Énergie disponible sur la terre  dans l'état où elle est extraite avant toute transformation.
Ces énergies sont classées de la manière suivante :
· Les énergies fossiles : pétrole, gaz naturel, charbon.
· L'énergie nucléaire : uranium
· Les énergies renouvelables : hydraulique, éolien, solaire …
Énergie secondaire : Énergie issue de la transformation de l'énergie primaire. C'est sous cette forme qu'elle se présente en sortie d'usine ou de centrale électrique.
· Du pétrole , on extrait l'essence, le fioul, le GPL (Gaz de Pétrole Liquéfié).
· L'électricité est une énergie secondaire fabriquée à l'aide d'énergie primaire.
· La tension électrique en sortie de centrale est de 20 000v. Pour le transport, afin de limiter les pertes par échauffement des conducteurs, la tension est portée à 400 000v.
Énergie finale : L'énergie secondaire est transportée et distribuée à l'utilisateur. On l'appelle désormais énergie finale.
Exemples :
· Tension électrique 230V.
· Fioul disponible dans une cuve de 5000 litres. 
· Essence à la pompe. 
· Gaz de ville.
Énergie utile : L'énergie utile est l'énergie dont dispose le consommateur après conversion de l'énergie finale.
Exemples : 
· énergie mécanique pour le transport automobile.
· énergie lumineuse pour l’éclairage.
· énergie thermique pour le chauffage des habitations.
· cuisson des aliments avec le gaz.
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