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1 MISE EN SITUATION :

Dans cette unité du programme, vous devez vousopper la « démarche technologique
C'est-a-dire que vous devez étre capable d’abtedesix étapes fondamentales en vous appuyant sur
la démarche d’investigation et de résolution déjenmes.

v

2. CAHIER DESCHARGESFONCTIONNEL (CDCF) :
Le professeur de Latin souhaite organiser un splectke fin d’année dans lequel il posera des
questions. Pour cela il souhaite que :
- Les personnes interrogées répondent en moins gesgoondes.
— L’écoulement du temps soit visible par les actetiles spectateurs.
— La mesure du temps écoulé soit simple et répéfjiltesieurs questions successives).
— Les coloris s’harmonisent au reste du décor @emuge).
— L’objet soit stable sur une table.
— L’objet résiste a une manipulation courante.
—  L'objet soit réalisable par des éléves §8°3
— L’objet rappelle I'antiquité.

3. RECHERCHE DE SOLUTIONS :

Au cours des siecles, 'homme a imaginé diversrafipgermettant de répondre au probleme
technique " Mesurer le temps".

L'homme a, sans doute, remarqué tres tét, quenigukur de son ombre varie au cours de la
journée. Mais tant que 'homme vit de la cultureet'élevage (apparus env. 10 000 av. J.-C.)ail|n
aucun besoin de petites unités de temps. C’estqaite raison que, durant la préhistoire, un simple
baton planté en terre : « le gnomon » (du grec &ibra) permet de repérer I'heure du soleil. L'heure
les grands cycles des saisons ont alors un casasdere.

Les Egyptiens vénérent le soleil (R4). Il est doaturel que les gnomons soient utilisés par les
prétres pour déterminer les cérémonies. Bientbtc@auwrs de l'antiquité, on ajoute une planche
graduée au gnomon, le cadran solaire est né. Singestions sont les instruments idéaux paur
mesurer |I'heure le jour et par temps dégagé, éisttout autrement la nuit.

Les Egyptiens puis plus tard, les Grecs et les Rwnanais
également a la méme époque les Chinois et les Adiénis utilisent alors
la clepsydre (du grec klepsydrai : voleuse d'eé@n)mesure alors le temp:
mis par un liquide (généralement de l'eau) powosier d'un récipient.
Pour la premiere fois, la mesure du temps n'esligaau déplacement d'ui
astre, mais le temps est arbitrairement divisé&inges. .

D’autres méthodes ont été mises au point au cagfiges comme :  [Eebi

* Les bougies graduées T
* Les horloges a eau La forme évaseée de a cepsyre
« Les sabliers (vers I'an mille) qu'il faut retournéguliérement. -

Graduations

Pendant plusieurs siécles, seuls ces instrumentsaiire seront
disponibles. Le temps est alors collectif, les ko que les religieux actionnent, marquent seekes
heures...
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Remarque:

Dans le cas du sablier, le temps est mesuré paul&ment d'une quantité donnée de sable. Cet
instrument a sans doute été inventé dans les paysod de I'Europe ou les clepsydres étaient
inutilisables I'hiver a cause du gel.

S'il faut souvent retourner le sablier pour mesdesr intervalles de temps relativement longs, il
indique avec une bonne précision la durée d'urieetdaccomplir. Le sablier est demeuré longtemps
utilisé alors méme que les horloges mécaniquegnivaié inventées.

On trouve encore des sabliers dont la fonctiomeshesurer le temps de cuisson des ceufs a la
coque (environ 3 mn).

Anecdote:

Le sablier symbolise tellement bien l'attente qu@ittogramme utilisé par les programmeurs
du logiciel Windows pour signifier a I'utilisatede patienter est un... sablier.

4, CONCLUSION :

Pour les raisons invoquées précédemment, le me#lgstéme semble étre le sablier ou
clepsydre. Cette derniere pose un double probléme :

a

— L’écoulement du liquide nécessite une bonne étargctiés réservoirs.
— Pour que le liquide puisse s’écouler d’'un réseradiautre, il faut prévoir une circulation d’air.

Y
v - . - y -
/ Conduit pour la circulation d’air
E 34 Bonne étanchéité
Conduits pour la circulation du liquide
N

Il est donc préférable de réaliser un sablier. deiwme a immobiliser s’apparente a un cylindre
long (L>2@). Il faut donc procéder de la facorvaunte :
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Contacts linéaires
annulaires :Suppression
de deux translations et
deux rotation

(

Contact ponctuel :
Suppression d'une
translation

\<

En raison du matériel disponible au colléege efadenise en position étudiée, nous devo
réaliser I'objet suivant :

Perspective Perspective éclatée

Avant de fabriquer un objet, il faut le concevamour cela nous utilisons un logiciel d
modelage volumique : SolidWorks.

YERTIA

Il permet de nous assurer virtuellement que natwgepconvient parfaitement au CdCF.

O. Marano
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