
Académie de Versailles 

 

FFFIIICCCHHHEEE   DDDEEE   SSSYYYNNNTTTHHHEEESSSEEE   333   
Technologie au collège 

Niveau 

4eme 

Centre d’intérêt  : CI8 – Comment gérer un projet de conception et la réalisation d’un système automatisé ? 
Identification de la séquence  : SEQ3 – Réalisation et validation des solutions 
 
Je sais que  : Avant toute réalisation, il faut étudier l’existant, proposer des solutions adaptées aux contraintes et prévoir 
un planning pour organiser les activités à mener. Nous pouvons alors passer à la réalisation. 
 
1. Quelques notions.  

 

Mots clefs :  
 

Un prototype  : Premier exemplaire construit d'un objet technique destiné à vérifier sa conformité par 
rapport au cahier des charges. Dans certains cas, on ne conçoit pas de prototype, on fabrique directement 
l’exemplaire final (ex : pont, machines outils spéciales, porte avion, etc.) 
 

Le processus de réalisation  : Suite continue d'opérations constituant la manière de fabriquer avec les 
procédés techniques appropriés. 
 

- Le contrôle qualité : Le contrôle est une opération destinée à déterminer, avec des moyens appropriés, si le produit 
est conforme ou non aux caractéristiques attendues. 

 
2. Les procédés de fabrication et la validation  

 
a. Les processus de réalisation  

 
� Fabrication 

 

- Formage : modification d’une forme sans enlèvement de matière (pliage, thermoformage,...)  
 
- Usinage : modification d’une forme avec enlèvement de matière (perçage, tournage, fraisage,...)  
 
- Assemblage : assemblage de pièces (collage, vissage, soudage, ...) 

 
 

� Configuration : mise en service du produit dans son environnent et programmation du système. 
 
 

b. La validation  
 

� Les tolérances mécaniques : marges d’erreur accordées par le concepteur pour que le système fonctionne.  
 

1 : Cote nominale : C’est la dimension théorique que la pièce fabriquée doit mesurer. 

2 : Cote minimale : C’est la dimension minimale que la pièce peut mesurer. 

3 : Cote maximale : C’est la dimension maximale que la pièce peut mesurer. 

 
 

� Les techniques de contrôle : 
 
 

- par mesure : réglet, pied à coulisse, comparateur, ...  

 

- par comparaison : gabarit de forme, de comparaison et d’angle, ... 

 

- par test de fonctionnement : essais des fonctions de service et du programme du système, ... 
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Pièce à fabriquer 
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3. La représentation numérique et la CFAO  
 
La CFAO  (Conception et Fabrication Assistées par Ordinateur) est un procédé qui permet à l’aide d’un 
système automatisé, de concevoir, programmer les formes de la pièce à usiner et de réaliser les 
différentes opérations d’usinage sans interrompre la chaîne de transmission des informations. 

 
- Les étapes de la CFAO : 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. Le planning  

 
Dans chaque projet, on réalise un planning théorique. Les aléas de fabrication (panne machine, délais de livraison, 
défaillance du personnel, ...), nous obligent parfois à revoir les délais prévus et réorganiser celui-ci. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Réalisation du schéma coté de la pièce que l’on souhaite 
fabriquer. 

Simulation de l’usinage. Après avoir configuré les usinages, le 
logiciel va effectuer la simulation des différentes opérations. 

Ce qui permettra de vérifier la conformité du programme. 

Une fois le programme vérifié avec la simulation, il est envoyé 
à la machine, qui va usiner la pièce. 

Obtention de la pièce.  

Configuration des différents usinages (perçage, 
contournage…) et conception du fichier d’usinage qui va 

permettre de piloter la machine 

Le logiciel de FAO va se servir de la représentation numérique 
de la pièce pour créer des trajectoires d'usinage adaptées à 

ce que l'on souhaite faire 

Représentation numérique en 2D ou 3D de la pièce à l’aide 
d’un logiciel de représentation numérique (ex : solidworks).  

CAO (Conception Assistée par Ordinateur)  

FAO (Fabrication Assistée par Ordinateur)  
 


